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1 PREMESSE 

La presente Relazione Generale ha lo scopo di introdurre alla lettura delle relazioni idrauliche di 

dettaglio e di  analisi della Verifica di compatibilita’ idraulica ed Idrogeologica delle previsioni di 

P.R.G. ai sensi dell’art. 18 del Piano di Assetto Idrogeologico. 

Per meglio comprendere quanto sara’ illustrato nel seguito, e’ opportuno fare riferimento alla 

Corografia al 25.000  ( Tav. 2 ) del territorio Comunale; questo elaborato costituisce parte 

integrante alla verifica effettuata. 

Il territorio del comune di Vercelli e’ interessato da un corso d’acqua principale, il fiume Sesia e da 

corsi minori  presenti sul territorio con funzioni irrigue e di  drenaggio delle acque di pioggia 

provenienti non solo dalla citta’ stessa ma dall’intero bacino di competenza ( v. punti 3 e segg. della 

presente Relazione). 

Per quanto riguarda il fiume Sesia, la realizzazione di adeguate arginature ( dopo l’alluvione del 

1968) ha, di fatto, protetto la città dagli eventi che si sono succeduti in questi ultimi anni 

(1993,1994,2000). 

Nel seguito saranno illustrati gli interventi effettuati dopo l’alluvione del 1968 a difesa della citta’ e 

le situazioni localizzate ancora da sanare per una efficace protezione dei territori  prossimi  

all’alveo. 

L’altro aspetto che interessa il territorio comunale, e’ relativo alla presenza  canali colatori che 

attraversano la città. 

La crescita delle urbanizzazioni, infatti, ha  inglobato i corsi d’acqua minori diventati cosi’ cavi 

interni alla città, limitandone la capacita’ di deflusso e provocando localmente  situazioni di 

possibile criticità. 

In questi anni la rete  e’ stata sempre governata, con grande attenzione, dal personale della 

Associazione di Irrigazione Ovest Sesia che ha “amministrato” il funzionamento del complesso 

sistema di canali  ripartendo le portate, a volte decisamente rilevanti provenienti da monte, 

impedendo  cosi’ il verificarsi di situazioni più gravi. 

Questo problema e’ noto ed  e’ stato ampiamente dibattuto; fin dal 1986 l’Amministrazione aveva   

proceduto all’effettuazione di una gara di Appalto Concorso per la realizzazione di uno Scolmatore 

delle acque della città di Vercelli, in grado di “ alleggerire”  la rete di canali e deviare le portate che 

attualmente gravano  sulla città e sul suo hinterland. 

Nel seguito ricorreranno, più volte, i richiami a tale situazione, peraltro tuttora irrisolta, allo scopo 

di illustrare l idrografia dell’area  che, pur non soggetto a situazioni di pericolo, trova il suo 
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sviluppo urbanistico  condizionato dall’assenza di un’opera determinante ad un assetto stabile del  

territorio. 

Le valutazioni idrauliche sui corsi d’acqua sono riportate  nelle relazioni specifiche sono state  

organizzate come segue: 

- Fiume Sesia - Relazione Idraulica  

- Relazione idraulica Canali Nord e Vassalla 

e comprendono : 

- disposizioni legislative e richiami normativi 

- l’inquadramento generale 

- l’analisi idrologica delle portate ( per il fiume Sesia ) 

- individuazione delle portate massime compatibili con gli alvei per i canali regimati 

- le ipotesi di verifica ( portate e procedure di analisi) 

- i metodi di verifica 

- i tabulati di calcolo riportanti i principali parametri idraulici 

- le considerazioni sui risultati ottenuti dalle verifiche 

- le definizioni delle fasce fluviali ( per il fiume Sesia) 
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2 FIUME SESIA 

2.1 L’evento alluvionale del 1968 
 
 
Nella settimana tra domenica 27 ottobre e sabato 2 novembre 1968 si instaurarono sul Piemonte 

nord orientale le tipiche condizioni atmosferiche che hanno sempre portato  forti precipitazioni ed 

alluvioni. Nelle settimane precedenti era già nevicato in montagna, per cui quando correnti molto 

umide e calde risalirono la penisola scaricando piogge intensissime sulle prealpi biellesi, si ebbe lo 

scioglimento della neve appena caduta. 

La situazione andò via via peggiorando verso il fine settimana, quando si cominciarono a registrare 

esondazioni nel Biellese, e sabato 2 novembre si ebbero i primi interventi dei Vigili del Fuoco un 

poco in tutta la provincia di Vercelli, a cominciare da Casanova Elvo, dove il torrente Elvo esondò 

in sponda sinistra. 

La situazione precipitò nella notte tra sabato e domenica quando, per quanto ci riguarda, il Torrente 

Elvo e Cervo esondarono sia in sponda sinistra, che in sponda destra. 

Le loro acque arrivarono fino a Vercelli, non più incanalate nei naturali alvei ma espandendosi 

lungo i campi, nei quali erano ancora presenti le paglie del taglio del riso, che finirono per intasare i 

vari ponti e ponticelli, contribuendo in modo notevole alla fuori uscita delle acque dai canali. 

 

A 35 anni di distanza é stato abbastanza difficile trovare le spiegazioni del fenomeno idraulico, 

essendo nel frattempo il territorio abbastanza cambiato. 

In particolare non era ben chiaro come fosse stato allagato il Comune di Olcengo da cui arrivarono 

le acque a Vercelli da nord ovest. 

Da fotogrammi aerei ripresi circa il 20 novembre 1968 dalla ditta IRTA di Milano, ora scomparsa, 

ma il cui archivio é presso la Compagnia Generale Ripreseaeree di Parma,  e che si allegano nella 

apposita tavola, si vede perfettamente che il Torrente Elvo e il Torrente Cervo nel comune di 

Quinto Vercellese, non hanno argini. Dagli originali di tali fotogrammi si vedono perfettamente i 

detriti lasciati dalla esondazione che aveva raggiunto almeno un metro di altezza sui terreni agricoli, 

al di fuori della golena ( dato ottenuto dal fotointerprete del CNR IRPI drsa Maraga). 

Quindi l'acqua dilagò lungo la pendenza naturale del terreno, circa verso sud, riempendo i canali, 

tracimando dagli stessi, e quindi riversandosi verso Vercelli. 
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Il fenomeno si divisi in due parti: quello che interessò il lato est della strada statale che attraversa 

Caresanablot e quello che interessò il lato ovest. 

La strada statale rimase sempre percorribile verso Biella, mentre verso la Val Sesia ci fu una 

interruzione sul ponte dello scaricatore Volante prima del Ponte sul Cervo al bivio di Quinto. 

 

Il Torrente Elvo esondò in sponda sinistra praticamente dalla frazione S Damiano fino a Quinto. Le 

acque invasero Olcenengo e poi si riversarono verso Vercelli, anche convogliate dai vari canali che 

poi confluiscono nel Roggione di Vercelli, che corre pressoché parallelo alla strada statale di 

Caresanablot . Tale canale di fatto funziona da canale di gronda per la città di Vercelli e non fu in 

grado di reggere la enorme portata in arrivo, che fuori uscì dalla sua sede naturale espandendosi nei 

campi. La pendenza del terreno indirizzò l'acqua verso sud est dove trovò come sbarramento la 

strada statale. Pertanto  si trovò incanalata verso quei pochi varchi sotto la stessa che sono i ponti ( 

sia sulla tangenziale che su via Manzone) dello scaricatore Dossero , e della roggia Vercellina ( 

ambedue con origine dal Roggione di Vercelli). Quindi dilagò verso il rione Isola, dopo aver 

demolito il ponte della Vercellina sulla via W Manzone e aver invaso lo stabilimento Faini e le zone 

contigue, riversandosi infine nel Colatore Cervetto. 

 

Le acque che esondarono dal T Elvo a valle del ponte sulla strada per Biella ( che come detto 

rimase sempre percorribile), unendosi a quelle del T Cervo poco a monte del Ponte di Quinto - 

Oldenico trovarono come ostacolo la tangenziale di Quinto, quindi furono costrette ad incanalarsi 

nello scaricatore Volante che passa sotto la strada per la Valsesia.  Il ponte resistette, tanto che 

venne in seguito mantenuto, ma furono scalzati i rilevati di destra e sinistra permettendo così alle 

acque di aggirare il grande rilevato del ponte sul T Cervo e si riversarono nella golena del F Sesia, 

peraltro già di per sé allagata, quindi superarono l'argine esistente ( ma più basso di adesso) a 

protezione di Caresanablot, alla cascina Dossi e dilagarono verso tale abitato ( allora molto esiguo) 

e poi ancora verso il rione Isola di Vercelli. 

La pendenza del terreno nel suddetto rione é verso sud - est, per cui le acque presero tale direzione, 

ma trovarono ad est l'argine del fiume Sesia ed a sud il rilevato della ferrovia. Pertanto le stesse 

dovettero per forza incanalarsi nel Colatore Cervetto ed in un altro piccolo canale che sottopassa la 

ferrovia. Inoltre questa ha un passaggio di alcuni metri di larghezza in corrispondenza dello 

stabilimento ex Chatilon.  

Da questi tre passaggi l'acqua entro nella parte est di Vercelli e allagò le zone adiacenti al Cervetto. 
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Dalle fotografie pubblicate  nel libro “Vercelli il diluvio di novembre dramma di una città 

sconvolta”  edito dal giornale "La Sesia" nel dicembre 1968, si hanno notevoli informazioni 

sull'altezza raggiunta dalle acque in Vercelli. 

In via Restano c'era circa 1 m d'acqua, poco meno in via Trento all'altezza della centrale Enel. 

La via W Manzone non venne raggiunta dalle acque che pero spazzarono via il ponte sulla Roggia 

Vercellina, demolendo parte del muro di cinta dello stabilimento Faini, dove le acque raggiunsero 

almeno il metro di altezza. 

In piazzale Galilei, l'acqua raggiunse almeno 40 cm, che arrivò ad almeno 1 metro all'interno dello 

stabilimento Chatillon. La via Lagrange fu allagata fino alla via Lullo, mentre corso Rigola rimase 

sempre asciutto ( ma non i cortili, più bassi, ai lati). 

Non si hanno fotografie di altre parti della città, segno che anche dove arrivarono, i danni furono 

molto limitati 

Queste zone  furono  via  Vnizaglio, un tratto di corso Magenta, via Bezzecca, che ricevettero al 

masimo venti centimetri di acqua proveniente dal Cervetto o dalle fognature e Roggione di Vercelli 

rigurgitati. 

Anche tutta la zona in sponda destra del F Sesia tra l'attuale Cso Bormida ed i Capuccini venne 

invasa da acque di rigurgito del Cervetto, che si riversarono nella Sesia attraverso la Roggia 

Rantiva. 

Si segnalarono anche allagamenti in ulteriori parti della città, come in via Chivasso, Aosta e Failla, 

nonché sulla strada per Olcenengo, ma si tratto di rigurgiti di fognature. 

In base a quanto sopra esposto é stata tracciata la mappa delle esondazioni, che divide la città in due 

sottozone: quella veramente inondata e quella in cui vi furono segnalazioni di danni, ma senza 

acqua in scorrimento. 

 

 

A trentaquattro anni di distanza, anche se si ripetesse un evento come quello del 68, si ritiene che la 

città di Vercelli non dovrebbe essere più così pesantemente colpita. Infatti vennero costruiti gli 

argini in sponda destra del T Elvo e Cervo, e furono rinforzati quelli del F Sesia.   

 

Tuttavia in caso di inondazioni della pianura a ovest di Vercelli dovuta magari, come qualcuno in 

un passato recente ha temuto, ad un cedimento delle sponde del canale Cavour con la fuoriuscita dei 

suoi 90 mc/sec d'acqua, le acque non possono che riversarsi nel Roggione di Vercelli e da li nel 

Dossero e Vercellina, e quindi nel Cervetto. 
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2.2 Gli interventi di difesa spondale  posteriori all’evento del  1968 

 

 

A partire dal 1969 vennero realizzati argini in sponda sinistra e soprattutto destra del Torrente Elvo 

e Cervo. Inoltre gli argini del F Sesia vennero rialzati in più occasioni. Gli ultimi sopralzi,  appena a 

valle del Ponte stradale verso Novara  sono stati eseguiti nei primi anni 80. 
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2.3 La situazione  attuale delle difese spondali 
- stato di conservazione 

Gli argini esistenti appaiono in buono stato di conservazione. La maggior parte ha un 

rivestimento perso il fiume, in lastre di calcestruzzo o un asfalto. In un punto , in sponda 

sinistra, ma forse già in comune di Palestro, c’è stato un piccolo cedimento verso l’esterno che 

deve essere riparato, per il resto occorre una manutenzione ordinaria, con taglio della 

vegetazione. 

 

- problema dei sottopassi delle arginature a scopo irriguo e di scarico ecc. 

Il verso problema degli argini attuali sono i sottopassi  a scopi irrigui, tutti dotati di paratoie, che 

sono in un  numero considerevole, soprattutto in sponda sinistra. Tuttavia la maggior parte degli 

stessi sono in zone  dove la fuoriuscita di acque potrebbe interessare la città di Vercelli. 

Solo in un caso la città potrebbe avere pericolo, e cioè se restasse aperta la paratoia sullo 

scaricatore delle acque di Caresanablot, che è di discrete dimensioni. Tuttavia si fa presente che 

la stessa si trova in territorio di tale comune, ed in ogni caso se la stessa fosse chiusa a lungo le 

acque che naturalmente si riverserebbero nei corsi d’acqua vicini, dell’ordine di 4  mc /sec, si 

riverserebbero attraverso il colatore Sorgianino verso il Cervetto. 

 

- descrizioni di  particolari situazioni  localizzate e,in particolare: 

A monte del ponte ferroviario, in sponda sinistra, sfocia la Roggia Sesiella, che attraversa 

l’argine, che quindi è interrotto per una lunghezza di almeno 40 – 50 m. Attraverso tale varco 

l’acqua della Sesia rigurgiterebbe all’indietro, invadendo un territorio notevole, evidenziato 

sulle tavole di disegno,  occupato solo da terreno agricolo, con alcuni cascinali. Parte di tale 

territorio è comunque in territorio di Borgovercelli. La Sesiella ha un argine in sponda sinistra 

che dovrebbe limitare il riversamento delle acque sue o rigurgitate verso l’abitato di 

Borgovercelli, ma poiché si trova quasi totalmente in territorio non vercellese, non è stato 

verificato sotto il profilo idraulico. 

Un’altra situazione particolare riscontrata durante le indagini è rappresentata dalla presenza di 

un argine in sponda destra, che parte da sotto il ponte autostradale e che costeggia la Sesia per 

un certo tratto. Tale argine, insufficiente a contenere la portata 500 anni ed in alcuni punti anche 

quella 200 anni, ha un percorso che porta ad un restringimento dell’alveo, come si può ben 

vedere delle carte. Pertanto una sua ipotesi di innalzamento deve essere scartata, a favore della 

realizzazione di un nuovo argine che si raccordi ad un altro argine già esistente e che si ferma a 
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poche centinaia di metri dal suddetto ponte. Tuttavia si fa presente che lo stesso dovrebbe essere 

realizzato in comune di Prarolo e che in ogni caso l’eventuale sorpasso dell’argine esistente da 

un evento alluvionale  eccezionale provocherebbe allagamenti  di territori agricoli del Comune 

di Vercelli, dove non vi è un solo cascinale. Resta comunque il fatto che tali acque finirebbero 

per riversarsi poi verso il centro abitato di Prarolo. 
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3 LA RETE DEI CANALI NORD 

3.1 Cenni all’idrografia del comprensorio vercellese 
 
Per comprendere la particolare situazione del territorio Vercellese e’ opportuno esaminare la   

situazione  orografica. 

Si e’ ritenuto utile  riportare uno stralcio dalla pubblicazione “ Storie di Canali e di Mulini” edito a 

cura dell’Associazione di Irrigazione Ovest Sesia- Prefazione dell’Ing. Giampiero Barasolo - 

Direttore dell’Associazione). 

 
“Se osserviamo attentamente la planimetria del comprensorio all’Ovest della Sesia, balza subito 

agli occhi come la città di Vercelli si trovi quasi al vertice di un cono idraulico che la domina 

altimetricamente. 

Al vertice cioè di un imbuto di cui costituisce il naturale cul de sac, la sezione idraulica terminale 

di un bacino imbrifero della superficie di oltre 60 kmq. (6.000 ettari) che da Nord-Ovest e da Sud 

incombe sull'abitato. 

Abitato che è interessato direttamente da colatori naturali, scaricatori, rogge e fossi nel loro 

percorso verso il naturale recapito finale - fiume Sesia - e da canali artificiali che lo attraversano, sia 

direttamente verso i territori da irrigare posti a valle, sia indirettamente con le loro derivazioni, ora 

quasi tutte soppresse, che irrigavano i terreni occupati dall'espansione urbana oltre la cerchia delle 

antiche mura - gli attuali viali - e lungo le direttrici stradali principali (verso Biella, Torino, Trino, 

Casale). 

Così con lo sviluppo urbano dell'ultimo secolo, quella che costituiva il motivo determinante per 

l'antico insediamento celtico, poi romano, indi longobardo per giungere al Medio Evo fino all'età 

dei Comuni, e cioè la grande dovizia d'acqua su cui fondare un centro abitato all'incrocio della via 

della Gallia con quella del mare, costituisce ora un novello cavallo di Troia che consente alle acque 

della campagna di penetrare in città, di attraversarla e, in alcuni casi, di allagarla (alluvione del 

novembre 1968 ed altri fenomeni pluviometrici eccezionali).” 
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Fig.1- Il Comprensorio Irriguo Vercellese 
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Le considerazioni, sopra riportate, su questa  caratteristica del comprensorio vercellese, sono  alla 

base di tutte le valutazioni conseguenti relative alla difesa idraulica della città  

La struttura del territorio vercellese ha richiesto, infatti, dopo i recenti e purtroppo frequenti  eventi 

alluvionali,  una attenta valutazione delle strategie più idonee a difendere l’abitato  dal ripetersi di 

simili eventi che, per quanto eccezionali, possono ripetersi. 

Nel dicembre 1986 e’ stata indetta dal Comune di Vercelli una gara di appalto concorso avente per 

oggetto la progettazione e costruzione di uno scolmatore delle acque  meteoriche della Città di 

Vercelli. 

L’opera, di particolare impegno, aveva lo scopo di intercettare le acque provenienti dal  Nord-Ovest 

e convogliarle al fiume Sesia in località Cappuccini. 

E’ risultato vincitore il Progetto presentato  dal Raggruppamento di Imprese 

Italimpresit/CIS/Bocca/Cavebit/CCPL. 

La costruzione dello scolmatore e’ iniziata a partire dallo sbocco in Sesia in località Cappuccini e ha 

raggiunto il sottopasso della tangenziale di Vercelli. 

Negli ultimi anni e’ emersa la possibilità di variarne il percorso dal vecchio  tracciato all’interno 

della tangenziale ad una  nuova via che, percorrendo un sedime occupato da cavi irrigui, 

attualmente in funzione, consentisse di raccogliere le acque della Area Industriale Attrezzata di 

Vercelli, ma soprattutto, si allontanasse da una zona ormai intensamente urbanizzata quale e’ quella 

prevista dal Progetto originale. 

Nel marzo 1999, e’ stato redatto, dagli ingg. Olmo e Viazzo, su incarico dell’Ovest Sesia, uno 

studio di fattibilità tecnica, prendendo spunto da una proposta redatta dalla Provincia di Vercelli in 

accordo con la Associazione di Irrigazione Ovest Sesia. 

I presupposti per la realizzazione dell’opera e i criteri di dimensionamento, sono risultati 

sostanzialmente gli stessi, con alcune modifiche di lieve entità dovute alle zone di nuova espansione 

dell’abitato. Lo studio prendeva in esame, invece, un nuovo percorso, più lontano dall’abitato e di 

minore impatto ambientale. 

Le motivazioni e le considerazioni sull’opportunità di tale variante, sono, compiutamente esposte 

nella Relazione Tecnica allegata allo Studio di Fattibilità. 

Nella Relazione, oltre ad una rivisitazione delle considerazioni sulle portate di dimensionamento 

dello scolmatore, alla luce degli sviluppi più recenti delle urbanizzazioni, sono riportate alcune 

considerazioni sulle funzioni della rete interna di canali scaricatori che attraversano l’abitato e che 

per la loro giacitura sul territorio sono indicati brevemente come Canali Nord. 
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L’area oggetto dell’attuale  sistemazione  e’ costituita dalla zona situata a Nord del Naviglio di 

Ivrea che assume rilevanza in quanto tributaria delle portate convogliate dal Roggione di Vercelli; 

in tale zona, nel progetto originario, non erano previsti interventi significativi. 

Il Progetto vincitore della gara di A.C. del 1986 ,infatti, prevedendo di convogliare le portate 

provenienti dall’asta del Roggione di Vercelli allo scolmatore, annullava l’importanza dei cavi 

scaricatori ( Dossero, Vercellina, S.Martino e Verga )che si prevedeva di mantenere  al solo fine di 

assicurare una superiore elasticità al sistema; 

Una importante variazione nell’impostazione dello studio per una variante di tracciato dello 

scolmatore, e’ la previsione di utilizzo di questi  cavi  per aumentare l’affidabilità dell’intero  

sistema a fronte di eventi particolarmente intensi. 

Come illustrato più dettagliatamente nel seguito della presente relazione ove si esporranno i 

motivi che hanno condizionato le scelte progettuali, queste vie d’acqua  “storiche”  possono 

svolgere un importante servizio di sussidio a fronte di portate che, per diversi motivi, hanno subito 

un notevole incremento. 
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Considerazioni  sull’utilizzo dei cavi scaricatori sussidiari. 
 

Considerata l’importanza delle opere che verranno ad insistere sul territorio e’ opportuno fare 

alcune considerazioni sull’intero sistema di canali che e’ alla base della difesa idraulica del 

territorio e considerare la rete ( nuovo scolmatore, canali nord ecc.),  nella sua complessità e sotto 

un’unica strategia di governo delle acque. 

Sara’ più chiaro in seguito come gli interventi previsti suoi canali Nord, interagiscano con lo 

scolmatore e siano utili ad un funzionamento più efficiente del sistema di drenaggio dell’intero 

comprensorio. 

Nel caso dello scolmatore ,poiché si tratta di opera idraulica  interessata da portate di pioggia, 

occorre fare riferimento al concetto generale di tempo di ritorno dell’evento assunto a base della 

progettazione, anche se questo parametro non entra direttamente nella determinazione delle portate 

di dimensionamento dei Canali Nord. 

E’ intuitivo come il suo valore prescelto del tempo di ritorno abbia forte  influenze  sulla sicurezza 

dell’opera e sui costi di costruzione.  

All’aumentare del tempo di ritorno, infatti, aumenta la sicurezza che l’opera può assicurare, ma 

anche salgono i costi di realizzazione. 

Per  affrontare con maggiore consapevolezza la scelta occorre introdurre il concetto di rischio 

d'insufficienza; del rischio, cioè, che occasionalmente si possano manifestare eventi estremi più 

intensi di quelli compatibili con le caratteristiche idrauliche della rete.  Ad essi, infatti, conseguono 

nel sistema  di drenaggio, portate maggiori di quelle previste, e quindi esondazioni, ristagni d'acqua, 

allagamenti e danni a cose e persone di entità talora elevata. 

 

In altri termini occorre fissare il valore del tempo di ritorno T di progetto, già definito come il 

numero di anni che mediamente intercorre tra due eventi producenti portate Q superiori a quella di 

progetto, in rapporto anche al numero di anni che si prevede l'opera resterà in esercizio. 

 

La scelta di T discende da un compromesso tra l'esigenza di contenere la frequenza delle 

esondazioni e l'esigenza di contenere le dimensioni dei cavi drenanti  e comunque delle strutture di 

controllo delle piene entro limiti economicamente accettabili. 

  Il compromesso, che dovrebbe discendere da analisi tipo costi – benefici , conduce, in base 

all'esperienza, ad adottare valori variabili in funzione del tipo di opere da realizzare e  dalle 

caratteristiche del territorio attraversato. 
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Richiamando il concetto di tempo di ritorno T  esprimibile come il numero di anni entro il quale la  

portata Q(T) viene, mediamente ( in senso statistico)  uguagliata o superata una sola volta, la 

probabilità  P(Q(T)) indica la possibilità di superamento in 1 anno. 

Per es. affermare che si ammette un Tempo di ritorno di 100 anni equivale a dire che l’evento ha 1 

probabilità su 100 che si verifichi nel corso dell’anno. 

 E’ dimostrabile, applicando le tecniche a base delle valutazioni idrologiche, che per una difesa 

dalle esondazioni provocate da eventi di particolare intensità non conviene scegliere valori di T 

elevati per ridurre il rischio di esondazioni, quanto piuttosto ridurre tale rischio affiancando ai 

collettori altre strutture di controllo delle portate meteoriche eccedenti . 

 Ove e’ possibile e’ quindi  senz’altro opportuno prevedere che  vie d’acqua sussidiarie possano 

essere utilizzate per assicurare al sistema una effettiva capacita’ di affrontare eventi particolarmente 

intensi.  Su questo concetto di progettazione, cosiddetto "duale ", si basano molte normative 

nordamericane; in esse si richiede il dimensionamento di due sistemi di drenaggio e controllo delle 

acque meteoriche : il primo, detto sistema minore, è quello costituito dai cavi esistenti ( Dossero, 

Vercellina, Sorgianino, Cervetto ecc.), da  verificare  per valori contenuti del tempo di ritorno (T= 

2-10 anni); il secondo, detto sistema maggiore,( scolmatore) deve essere invece dimensionato per 

elevati valori del tempo di ritorno (T=50-100anni), ed è costituito dalle circolazioni idriche 

superficiali e dagli invasi di laminazione che vengono interessati solo in occasione degli eventi più 

intensi. 

In definitiva, da quanto esposto, si può dedurre che un’opera destinata a rimanere in vita per molti 

decenni potrà essere soggetta a sopportare eventi ben maggiori di quelli previsti in base al solo 

tempo di ritorno. 

E’ pertanto importante, nell’impostazione di un progetto la ricerca dei criteri di impostazione in 

grado di fornire riserve di sicurezza e garanzie di affidabilita’ anche in realazione al rischio di 

insufficienza. 

 Questa considerazione e’ alla base della corretta previsione di utilizzo della rete di scaricatori 

secondari  quali il Dossero,il Vercellina,il S.Martino, il cavo Verga, che vengono a svolgere 

funzioni di sistema minore. 
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3.2 La  sistemazione idraulica del territorio del Comune di Vercelli. 
 
Il 28 febbraio 2000  tra il Comune di Vercelli  e l'Associazione d'Irrigazione dell'Agro all'Ovest 

Sesia,  e’ stato perfezionato un : 

  Accordo di programma, al sensi della l. 7/8/1990 n. 241, della l. 8/6/1990 n. 142 e successive 

modifiche ed integrazioni, per la regimazione dei corsi d'acqua, la salvaguardia e la 

sistemazione idraulica del territorio del Comune di Vercelli. 

Le premesse dell’accordo erano   le problematiche, inerenti l'assetto idrogeologico del territorio 

urbano della città di Vercelli e quelle derivanti dal regime degli importanti corsi d'acqua che 

lambiscono e attraversano la Città  e che hanno assunto, a seguito delle recenti gravi alluvioni, 

notevole rilevanza nell'ambito dei provvedimenti adottati dall'Autorità di Bacino del fiume Po, di 

concerto con la Regione Piemonte e la Provincia di Vercelli; 

nel  Piano Stralcio di Bacino del fiume Po, infatti, il nodo idraulico della confluenza del torrente 

Cervo nel fiume Sesia a Vercelli, è stato riconosciuto come una delle situazioni di squilibrio e, 

pertanto, inserito nel programma di attuazione degli interventi di breve periodo inerenti i punti 

critici. 

I presupposti di tale accordo erano costituiti dalle seguenti considerazioni: 

-  lo smaltimento dei maggiori quantitativi d'acqua di soprassuolo derivanti dello sviluppo 

urbanistico di Vercelli e la necessità di assicurare il recapito degli esistenti tronchi fognari nei 

canali e corsi d'acqua attraversanti l'abitato della città hanno posto in prim'ordine l'urgenza di 

pervenire ad una definitiva sistemazione dell'assetto idraulico dei canali che scorrono entro e 

attorno il centro urbano;  

-  in ragione della urgenza e della importanza delle problematiche sopra esposte, il Comune di 

Vercelli, la Provincia di Vercelli e l'Associazione d'Irrigazione dell'Agro all'Ovest Sesia hanno 

ritenuto di operare congiuntamente, mediante la costituzione di un Gruppo di lavoro 

interistituzionale tra gli Enti medesimi, per l'individuazione delle soluzioni più idonee da 

adottare;  le risultanze emerse dagli studi svolti dal predetto Gruppo di lavoro sono state 

sintetizzate nella "Ipotesi Progettuale di Insieme",  

In questo proposta , la realizzazione del canale Scolmatore di Vercelli risulta essere un 

intervento di importanza strategica su cui, da tempo, si è posta l'attenzione da parte degli enti 

e delle istituzioni competenti in materia di "difesa del suolo" e di "governo del territorio", al 

fine di risolvere in termini unitari i problemi legati alla sicurezza idraulica della città e della 
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cintura urbana di Vercelli, con particolare riferimento a quelli derivanti dalla confluenza verso di 

essa di un ampio bacino imbrifero; 

 La modifica di tracciato emersa dagli studi effettuati, determina vantaggi e complessivi 

miglioramenti funzionari del progetto originale, Vassalla, il fosso San Martino e la fontana Varola.  

A tal proposito è doveroso sottolineare la contestuale esigenza di predisporre un piano per il 

risanamento degli alvei sopra citati, con la eliminazione degli scarichi fognari residui e la 

realizzazione di idonee opere per la riqualificazione ambientale ed il loro utilizzo per attività sociali; 

Il Comune di Vercelli individuava  nell'Associazione Ovest Sesia, il soggetto 

istituzionalmente abilitato ai sensi dell' art.  1 comma 4 della Legge 18.5.1989, n. 183, del R.D. 

13.2.1933, n. 215 e successive e dalla L.R. 9.8.1999 n. 21, quale Ente di riferimento per la Difesa 

del Suolo, ed attuatore del presente accordo, conferendogli altresì i compiti di coordinamento delle 

azioni conseguenti. 

L’ accordo prevedeva la progettazione e la realizzazione degli interventi urgenti indispensabili per 

lo smaltimento delle acque di soprassuolo ad oggi decadenti dall'Area Industriale Attrezzata (AIA) 

in attesa del completamente dello Scolmatore e in particolare: 

- area extraurbana: interventi di adeguamento funzionale della roggia Molinara di Larizzate, della 

roggia Provalina e della roggia Lamporo, fino alla confluenza nel tratto di canale Scolmatore già 

realizzato; 

- area urbana: interventi di adeguamento funzionale della roggia Vassalla; 

e inoltre la progettazione e la realizzazione degli interventi urgenti previsti per il settore Nord di 

Vercelli, ricompresi nella "Ipotesi Progettuale di Insieme", indicati come segue: 

- area extraurbana: interventi di adeguamento funzionale degli scaricatori Dossero, Vercellina e 

Sorgianino; 

-  area urbana: interventi di adeguamento funzionale dello scaricatore San Martino e del Colatore 

Cervetto (corso d'acqua inserito negli elenchi delle acque pubbliche della Provincia di Vercelli); 

L'adeguamento funzionale dei canali prevedeva l’adozione di  criteri di ingegneria ambientale e con 

l'obiettivo primario di perseguire una maggiore capacità di deflusso che consentisse lo scarico delle 

nuove aree urbanizzate, nonché l'eliminazione degli scarichi di acque nere dai canali con il 

conseguente risanamento degli stessi. 
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4 INTERVENTI IN CORSO DI ATTUAZIONE 
 

Attualmente  sono in corso di attauazione alcuni interventi, per i quali sono già stati predisposti i 
progetti definitivi o esecutivi, che hanno lo scopo di mitigare gli effetti di portate notevoli che si 
potrebbero riversare incontrollate nei canali che interessano la città. 
In particolare in tempi brevi saranno appaltati i seguenti lavori: 
-  pulizia delle sponde del Cercetto e realizzazione di rampe per accedervi con mezzi meccanici per 

un importo di   euro  244 000,00 
- sistemazione dei canali Nord cioè Roggia Vercellina, Scaricatore Dossero, Scaricatore 

Sorgianino per un importo di euro 1 032 000,00 
- sistemazione dei canali Sud, cioè ristrutturazione del nodo Aramino per un importo di 619 

000,00 euro, primo intervento per una radicale sistemazione dei canali che dovrebbero diventare 
il nuovo scolmatore di Vercelli 

 
Sono inoltre in fase di progettazione piccoli interventi  che attingendo da limitati finanziamenti 
vanno a sistemare  situazioni locali. Fra queste si deve segnalare il prossimo appalto del ponte sulla 
Roggia Rantiva ai Capuccini, che eliminerà il rigurgito nella Roggia Vassalla, e l’ordinanza di 
demolizione della Riseria Franchini, detta anche Pileria, che sitrova sulla Molinara di Larizzate e 
che pur non impedendo un regolare deflusso delle acque, desta preoccupazione in quanto essendo 
fatiscente, un suo eventuale crollo comporterebbe un rigurgito a monte della roggia stessa che 
finirebbe per interessare l’area industriale. 
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5 RILIEVI TOPOGRAFICI E PREPARAZIONE DELLA CARTOGRAFIA DI 
BASE 

 

5.1 Rilievi 
 
Al fine di  eseguire le necessarie verifiche idrauliche sul F Sesia e sui canali interni ed esterni sono 
stati eseguiti rilievi aerofotogrammetrici, integrati da rilievi a terra di tipo tradizionale. 
Nel febbraio 2001 sono state eseguite riprese aeree sul fiume Sesia  per tutta l'asta  interessante il 
territorio comunale  ed estesa fino alla diga di Palestro, che rappresenta un punto critico per il 
tracciamento del profilo idraulico. 
Inoltre erano già a disposizione diversi voli sulla città, eseguiti in epoche diverse, ma comunque 
recenti. 
Da tali riprese si sono eseguite restituzioni alla scala nominale 1/2000, con il dettaglio tipico di tale 
scala, su tutto il fiume Sesia, per una fascia che comprende gli argini, salvo per brevi tratti dove é 
mancata la ricopertura stereoscopica dei fotogrammi. In tali zone sono state effettuate integrazioni a  
terra.  
Come sistema di riferimento é stato adottato quello di Gauss-Boaga, utilizzando strumentazione 
GPS per la determinazione delle coordinate dei punti di riferimento.  
Per l'altimetria é stato individuato un geoide locale, utilizzando le quote ortometriche  di alcuni 
punti tratti dalla livellazione eseguita negli anni 70 per l'inquadramento del rilievo 
aerofotogrammetrico della città, e di altri punti, in sponda sinistra,  forniti dall'Est Sesia, compreso 
quello che individua la quota della diga di Palestro, tutte agganciate a capisaldi di livellazione IGM. 
Pertanto le quote altimetriche del rilievo  sul Fiume Sesia sono paragonabili a quelle della Carta 
Tecnica Regionale (CTR). 
 
Il rilievo aerofotogrammetrico dei canali interni della città ha avuto invece altri riferimenti. 
Infatti lo stesso venne eseguito al fine di progettare alcuni interventi di manutenzione sugli stessi, in 
tempi diversi ed  a macchia di leopardo, con riferimenti diversi. Le restituzioni erano già 
praticamente pronte quando ci venne conferito l'incarico del presente lavoro. 
Si pensò allora che sarebbe stato sufficiente omogeneizzare  le restituzioni, relative ai vari canali, 
riportandole ad uno stesso sistema di riferimento. Ciò fu facilmente attuabile per quanto riguardava 
la planimetria, ma presentò non poche difficoltà per l'altimetria per via di piccole variazioni 
dell'ondulazione del geoide, magari dovute anche al fatto che parte dei rilievi erano stati eseguiti 
con strumentazione tradizionale  e non con GPS. 
Pertanto , dato che erano già state eseguite numerose verifiche idrauliche, si é ritenuto di lasciare le 
due restituzioni (quella relativa al fiume Sesia e quella relativa ai canali interni che hanno un solo 
punto di contatto, cioè quello dello sbocco del Cervetto nella Sesia) ognuna con il proprio 
riferimento altimetrico. La differenza pari a 4.80 m, é stata chiaramente scritta sulla planimetria dei 
canali interni, le cui quote non sono paragonabili a quelle della CTR. 
 
Quindi lette le quote altimetriche sulla planimetria dei canali interni (e sulle relative sezioni), le 
stesse quote riferite al sistema del F Sesia  si ottengono sommando alle prime il valore di 4.80. 
 
Sia del F Sesia che dei canali interni principali, sono state eseguite  sezioni trasversali utilizzando in 
parte le restituzioni aerofotogrammetriche, in parte misure a terra. Sul F Sesia sono state eseguite 
anche misure batimetriche, integrando le misure GPS con scandaglio a fune. 
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PREMESSE  

La presente Relazione riguarda la verifica idraulica dei canali minori ( non soggetti alla delimitazione 

delle fasce ) che coinvolgono il territorio comunale di Vercelli. 

In particolare,la verifica si propone di esaminare il problema delle aree di rispetto dei corsi d’acqua 

minori : Art. 29 della L.R. n. 56/77 e R.D. 523/04. 

Ai sensi della Circolare 7/LAP  della Regione Piemonte,il presupposto della verifica idraulica esposta 

nella presente Relazione, e’ l’individuazione della possibile  pericolosita’ del corso d’acqua. 

Le esperienze di questi anni,hanno dimostrato che,anche in occasione di eventi di notevole 

intensita’,succedutisi nel ’93,nel 94, e nel 2000, i problemi sulla rete interna sono sempre stati di 

modesta entita’ e dovuti piu’ a rigurgiti di reti fognarie che ad esondazioni dei corsi d’acqua interni alla 

citta’. 

Nell’esame dei risultati della verifica si e’ posta l’attenzione alle situazioni di modesta pericolosita’ e in 

particolare al verificarsi di quelle condizioni che la circolare 7/LAP della R.Piemonte individua come 

valore approssimativo per definire la classe di pericolosita’ e cioe’ i 30-40 cm di battente sopra il piano 

di campagna. 

E’ stato riscontrato che al di sopra di tale limite, il rapporto altezza d’acqua/danni rilevati, aumenta in 

modo esponenziale. 

Lo studio idraulico sulla rete minore  e’ stato affrontato  nel dettaglio, avendo come base un rilievo 

plano-altimetrico di tutta la rete,delle sue interconnessioni  e delle caratteristiche fisiche ( scabrezza, 

ponti, sottopassi, tombinature, particolari situazioni localizzate,ecc) dei canali. 

Per quanto riguarda le portate di verifica, queste sono state  definite in accordo alla Associazione di 

Irrigazione Ovest Sesia che gestisce l’intera rete. 

Si ribadisce,a questo proposito,come gia’ riportato nella Relazione Generale, che i corsi d’acqua minori 

che interessano il territorio comunale sono canali regimati; soggetti cioe’ al controllo costante di 

personale che e’ in grado di limitare le portate massime che in esso vengono immesse. 

Non sarebbe rappresentativo della situazione reale,  studiare  la rete nei confronti di una “ risposta 

idrologica” del territorio sotteso. 

Lo scopo della verifica e’ l’individuazione delle massime portate che in essa si possono immettere “ in 

sicurezza”  per le infrastrutture presenti sul territorio. 

I canali esaminati sono: 

- la rete di canali Dossero,Vercellina,Sorgianino,Cervetto e S.Marino, sinteticamente  indicati come 

Canali Nord; 

- la roggia Vassalla che lambisce l’abitato e che periodicamente,in occasione di rogge intense, crea 

problemi di allagamenti seppure molto modesti. 
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1 DESCRIZIONE DEI CAVI  NORD E PERCORSO 

La  rete dei Canali Nord e’ costituita da: 

- scaricatore Dossero che,dall’intersezione con il Roggione di Vercelli, si immette nel Sorgianino 

alla progressiva 1092; 

- cavo Sorgianino che, dal territorio in comune di Caresanablot, si immette nel Cervetto; 

- scaricatore Vercellina che, dall’intersezione con il Roggione di Vercelli,si immette nel Sorgianino 

in localita’ C.na Bassa; 

- cavo S.Martino che dalla localita’ Ruggerina,attraversa la citta’ e  si immette nel Cervetto 

- colatore  Cervetto che,dalla confluenza con il S.Martino, recapita in Sesia le portate ricevute dai 

cavi citati. 

Per migliore comprensione si puo’ fare riferimento allo schema di figura 1. 

Il colatore Cervetto costituisce il recapito finale delle acque dei quattro scaricatori e assume una 

notevole importanza nel deflusso delle acque dei cavi interni all’abitato. 

Dopo l’alluvione del 1968  esso venne in parte ripulito e risistemato, spostando lo sbocco nel fiume 

Sesia più a valle, in modo che le piene del fiume non lo rigurgitassero. In tale occasione venne 

riprofilato il fondo, in modo che oggi pare eccessivo.  

I rilievi hanno  permesso di appurare che il fondo é notevolmente più basso delle soglie che regolano il 

deflusso naturale e che sono poste sotto il ponte il ponte di via Gifflenga e di C.so Matteotti. 

Questa ultima é stata realizzata non troppi anni or sono, ma non vi é, per il momento traccia dei motivi 

per cui é stata realizzata, e soprattutto il perché della quota, che risulta notevolmente più alta, sia rispetto 

al fondo di valle che di monte. 

Dopo tali interventi però il canale non fu più oggetto di sistematiche manutenzioni, per cui,  a poco a 

poco,  si sono ostruite alcune campate di ponti, le sponde si sono riempite di vegetazione o sono 

diventate ricettacolo di rifiuti di ogni genere.  

Con altro progetto si prevede la pulizia delle spone, la realizzazione di rampe per accedere con facilità 

all’alveo,per le operazioni di manutenzione. 
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2 DESCRIZIONE DELLA ROGGIA VASSALLA E PERCORSO 
( da Storie di Mulini e Canali- a cura dell’associazione Ovest Sesia) 
 

La roggia  Vassalla  ha origine da una fontana nei pressi della frazione Casalrosso del Comune di 

Lignana ove viene detta "Bottalla".  

 Presso la frazione Larizzate, riceve le acque esuberanti della Roggia Luminaria e della Molinara di 

Larizzate e prosegue verso est sottopassando la strada tangenziale del capoluogo. 

  Attraversata la strada per Trino nei pressi dell'ex Ospedale Neuropsichiatrico, esisteva fino all'anno 

1978 un barraggio per la derivazione d'acqua irrigua a favore dei terreni della cascina San Giovanni, 

edificio demolito per i numerosi e continui allagamenti che determinava alla zona limitrofa.  

 La Roggia si dirige, quindi, verso il  rione Aravecchia e, dopo aver sottopassato anche la ferrovia 

Vercelli-Valenza, sfruttando il salto dell'ex molino dell'Aravecchia (soppresso nella seconda metà del 

1800 i cui ruderi sono ancora visibili), dà origine  al cavo Pellegrino tuttora attivo per l'irrigazione dei 

terreni ubicati nelle regioni Canton Billiemme e Lamporo della frazione Cappuccini. 

Il cavo sottopassa con tombinatura, costruita nel 1928, il campo d'aviazione "del Prete": notevoli sono 

state le variazioni di percorso che ha dovuto subire a causa dell'ampliamento del cimitero e della 

costruzione delle nuove carceri.  Fino agli inizi del 1900, il cavo superava la Roggia Vassalla  con un 

ponte-canale  demolito nel 1980 (ma sono ancora visibili le spalle) a valle della cascina Commenda, per 

l'irrigazione dei suoi terreni: dopo la ristrutturazione del  cavo Commenda o Sussidio nel 1900, il ponte-

canale è stato disattivato e l'irrigazione dei terreni della cascina Commenda è avvenuta dal  fosso 

Dabasso  fino  alla costruzione della Caserma Scalise. 

Il Cavo Pellegrino termina nella Roggia  Lamporo dopo aver superato il costruendo scolmatore della 

città con due sifoni. 

La roggia Vassalla  prosegue costeggiando il campo d'aviazione "Del Prete"; nei pressi dell'attuale 

edificio della clinica "Santa Rita" alimentava il "jutificio" tramite un salto il cui livello è stato abbassato 

nel 1973 per ridurre gli effetti del rigurgito a monte.  Subito prima del sottopasso del cimitero di 

Billiemme, la Roggia riceve le acque della  fontana  Pedocchio  o Varola e, costeggiando la Caserma 

Scalise, raggiunge la Frazione Cappuccini ove, ricevute le acque della  roggia  Lamporo, origina la  

roggia Rantiva  per confluire nel fiume Sesia, dopo aver derivato in sponda destra la nuova roggia 

Molinara di Prarolo. 

La fontana Pedocchio o Varola ha origine da un "occhio" di sorgente nei pressi dell'attuale 

stabilimento "Cerutti" lungo la strada per Trino e scende verso la città attraversando, dopo la modifica 

del suo percorso originale avvenuta nel 1937 per la costruzione dell'ex Ospedale Neuropsichiatrico, la 

strada tangenziale e quella per Trino, costeggiando il predetto ospedale e delimitando, a sud, il campo 
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d'aviazione "Del Prete". La Fontana termina il suo percorso nella roggia Vassalla  subito a monte del 

cimitero di Billiemme. 
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2.1 Criteri di verifica idraulica della rete dei canali secondari  
Il lavoro di verifica idraulica sulla rete dei Canali  e Sud ( roggia Vassalla), ha richiesto: 

1. il rilievo delle sezioni e delle quote di fondo e di  sponda 

2. il rilievo dei ponti e dei manufatti suscettibili di interferire con il deflusso delle acque 

3. l’individuazione delle portate di verifica 

4. la simulazione dei livelli conseguenti alle portate di verifica 

5. confronto tra le quote assolute del  livello idrico,le quote delle sponde e individuazione di problemi 

localizzati. 

Per quanto riguarda i punti 1 e 2 la base e’ il rilievo effettuato dall’Ing. Giorgio Viazzo ed e’ parte 

integrante del progetto. 

Nel seguito sono sviluppati i  i criteri utilizzati per definire portate e comportamento del corso l’acqua. 

 

2.2 Portate di verifica  

2.2.1 Canali Nord 
L’intero sistema di Canali Nord e’ alimentato da paratoie di derivazione dal Roggione di Vercelli che 

consentono di modulare le portate che vengono  derivate. 

Il personale di campagna della Associazione di Irrigazione Ovest Sesia e’ deputato alla regolazione delle 

portate da scaricare e con grande perizia “ modula” le paratoie impedendo che le portate del Roggione si 

riversino sull’abitato in modo incontrollato. 

Con il progredire delle urbanizzazioni e delle massicce impermeabilizzazioni di nuove aree le portate 

che questi cavi ricevono sono in progressivo aumento. 

Le esperienze di questi ultimi anni, hanno dimostrato che a fronte di interventi anche intensi si e’ 

sempre riusciti a evitare esondazioni. 

Certamente in queste occasioni lo stato dei livelli d’acqua ha creato qualche allarme ma senza il 

verificarsi di danni. 

E’ stato pertanto necessario ridefinire,in accordo con l’AIOS,le massime portate che possono essere 

scaricate,in sicurezza, dal Roggione diVercelli e che sono state assunte come portate di verifica della 

rete. 

E’ da ricordare che questo stato di cose perdurera’ fino alla realizzazione del nuovo scolmatore che, 

intercettando le acque del bacino che si chiude su Vercelli, mettera’ definitivamente in sicurezza la 

citta.’ 

Sulla base di informazioni, assunte presso l’Associazione di Irrigazione Ovest Sesia, le portate massime  

che potranno raggiungere il Cervetto sono indicate nella Tabella 1. 
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Scaricatore Sezione  
iniziale 

Sezione 
finale  

Portata  
iniziale 

Portata  
finale 

Confluenze 

Sorgianino 303 301 4 mc/s 4 mc/s In Cervetto alla sez. 101 ( Enel Vc) 

Dossero 120 105  7 mc/s 8,5 mc/s in Sorgianino alla progr. 1092,4 

Vercellina 208 201.6 7 mc/s 7 mc/s in Sorgianino in C.na Bassa 

S.Martino 39.2 18 13 mc/s 20 mc/s in Cervetto alla sez. 101 ( Enel Vc) 

Cervetto 17 1 40 mc/s 40 mc/s in Sesia  

Tabella 1-Portate di verifica,sezioni e confluenze. 

2.2.2 Roggia Vassalla  
Per quanto riguarda la Roggia Vassalla la portata attuale stimata di circa 20 mc/s,in condizioni di 

pioggia, crea problemi di allagamenti periodici, seppure di debole  entita’.  

Le condizioni si normalizzaranno solo con la costruzione del nuovo Scolmatore della citta’ di Vercelli, 

che consentira’ il raggiungimento di una situazione di stabilita’ anche per quanto riguarda i cavi posti a 

sud della citta’. 

   La verifica  idraulica e’ stata effettuata in due condizioni: 

- situazione attuale  20 mc/s ( stimati) 

- situazione futura  ( dopo la realizzazione dello Scolmatore ) 4 mc/s 
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3 DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI DI PROSSIMA REALIZZAZIONE SUI 
CANALI NORD 

Per quanto riguarda i Cavi Nord, sono previsti interventi di sistemazione e risezionamenti. I lavori sono 

gia’ finanziati ed e’ gia’ stato redatto il progetto esecutivo. 

Gli interventi sono descritti nel seguito. 

Le aste del  Sorgianino,Dossero,Vercellina e Cervetto sono state risezionate ridisegnando la sezione 

attuale a sezione trapezia con pendenza delle scarpate 1:1. Ove insufficienti,sono state adeguate 

intervenendo  sulla quota delle sponde,per assicurare un franco minimo di 50 cm. 

E’ stato verificato che tutti i ponti consentano il deflusso  a pelo libero ( non in pressione). 

Il profilo del fondo e’ stato,localmente,rettificato mantenendo la livelletta originale. 
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4 METODO  DI VERIFICA 
 

Definite  le portate di verifica e  la “ geometria” della rete, sono stati calcolati i profili idraulici a pelo 

libero in condizioni di moto permanente . 

Nell’alveo,infatti, ben difficilmente saranno possibili condizioni di moto uniforme ma si verificheranno 

piu’ verosimilmente condizioni di moto permanente per effetto della presenza di  variazioni graduali o  

localizzate lungo l’alveo,ponti,immissioni ecc.,nelle quali il profilo  del pelo libero si avvicinera’ a 

quello di moto uniforme ma sara’  sostanzialmente diverso. 

Le condizioni di moto uniforme che si instaurano nell’alveo,utilizzabili per una prima definizione del 

livello,  sono piu’ una eccezione che una regola. Il moto uniforme e’ una condizione asintotica a cui 

tende la corrente in un alveo a sezione,pendenza e scabrezza costante e che mantiene tali caratteristiche 

per una sufficiente lunghezza. Tali condizioni sono abbastanza rare in un alveo naturale.Secondo la 

Direttiva riportante “ Criteri per la valutazione della compatibilita’ idraulica…” del Piano Stralcio 

delle Fasce Fluviali allegata alla Delibera n. 2/99, tale procedura di calcolo non e’ ammissibile in quanto 

approssimata. 

La procedura corretta e’ rappresentata da simulazioni di moto permanente mono  o bi-dimesionale. 

La scelta del metodo e’ determinata dalle caratteristiche del corso d’acqua. Ove le variazioni trasversali 

siano di un  ordine di grandezza inferiore delle lunghezze,il moto permanente mono-dimensionale 

fornisce risultati cautelativi grazie all’analisi degli effetti di rigurgito.E’ richiesto l’inserimento di 

sezioni trasversali dettagliate. 

Entrambe queste condizioni sono verificate nel caso della rete dei Canali Nord 

Sono stati definiti  i profili di rigurgito utilizzando una procedura  di  calcolo nota come Standard Step 

Method,consistente nell’integrazione dell’equazione di bilancio energetico. 

I profili sono definiti da una sezione trasversale all’altra, risolvendo l’equazione dell’Energia con una 

procedura iterativa chiamata appunto Standard Step Method; 

 l’equazione dell’energia e’ scritta come segue: 

eH
g
V

ZY
g
V

ZY +++=++
22

2
1

11

2
2

22
αα          ove: 

Y1 e Y2 = altezza d’acqua nelle sezioni 1 e 2 

Z1 e  Z2  = quota assoluta del fondo in 1 e 2 

V1 e  V2 = Velocita’ in 1 e 2 

α1  e   α2 = coeffic. di Coriolis 

g             = accelerazione di gravita’  9,81 m/s2 

he                  = perdite di carico tra 1 e 2 
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Per perfezionare i calcoli in prossimita’ dei ponti e delle confluenze, e’ stata applicata l’equazione del 

momento,descritta dalla relazione: 

 xfx VQFWPP Δ=−+− ρ12  

ove:  

P1 e P2  = pressione idrostatica in 1 e 2 

Wx= componente sull’asse x della forza peso della massa d’acqua considerata; 

Ff= forze di attrito nelle sezioni 1 e 2 

Q= portata defluente 

ρ= densita’ dell’acqua 

ΔVx= componente sull’asse x della differenza di velocita’ tra la sezione 1 e la 2 

Questo modo di procedere e’  adeguato  alle finalita’ del calcolo che e’ volto a definire i livelli d’acqua 

con precisione sufficiente per  individuare   un “ franco di sponda” . 

Nel caso in esame,i  calcoli sono stati eseguiti utilizzando un software integrato costituito da 

un’interfaccia grafica,da moduli per l’analisi idraulica e dalle routines per la graficizzazione e 

presentazione dei risultati. 

Il calcolo consente un’analisi idraulica monodimensionale. 

Il procedimento e’ di verifica e pertanto utilizza i dati di geometria del sistema per perfezionare i calcoli. 

Sono state introdotte le geometrie delle sezioni ( a partire da valle verso monte, in coordinate x,y),intese 

come dimensioni fisiche delle sezioni di progetto, le livellette di  fondo e i coefficienti di scabrezza. 

Definita la geometria del listema ( sezioni e livellette), sono introdotte le portate di verifica e le 

condizioni al contorno. 

Le condizioni al contorno, servono per la determinazione dell’integrale particolare dell’equazione 

differenziale che regola il moto permanente.In regime di corrente lenta,la condizione al contorno 

necessaria al calcolo, e’ quella di valle; in regime di corrente veloce,la condizione al contorno e’ quella 

di monte; in regime di flusso misto,le condizioni al contorno sono immesse per entrambe le estremita’ 

della rete. 
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4.1 Condizioni al contorno  
 

Condizioni al contorno previste sulla rete dei Canali Nord 
Tronco Monte Valle  
Vercellina principale H moto unif. i= 0,0029 Confl.Cna Bassa  
Cervetto-S.Martino H moto unif. i= 0,0018 Confl.ENEL Vc  
Cervetto valle Confl.ENEL Vc Livello noto Sesia 117,38 
Dossero Princ. H moto unif. i= 0,0026 Confl.Cna Bassa  
Sorgianino H moto unif. i= 0,0018 Confl. prg.1092,04  
 

Dalla elaborazione  dei dati ( geometrie delle sezioni,portate,pendenze ) sono ricavabili i profili del pelo 

libero calcolati in condizioni di moto permanente. 

Per la condizione di valle e’ stato considerato il livello d’acqua del fiume Sesia. 

Dalle osservazioni fatte durante gli ultimi eventi alluvionali (in particolare quello dell’ottobre 2000, per 

il quale la Direzione Regionale dei Servizi Tecnici della Regione Piemonte aveva stimato un tempo di 

ritorno  prossimo ai  200 anni), il livello del Cervetto e’ stato misurato e pari a 117,38 (ore 12 del 

15/10/2000). 

Nel  presente calcolo di verifica  e’ stato assunto tale  livello come condizione al contorno di valle. 

I tabulati  di calcolo sono esposti nel seguito;  

sono riportate n. 2 tabelle per evidenziare in modo esauriente i parametri  geometrici ed idraulici : 

Allo scopo di definire la geometria dei singoli tronchi per effettuare la simulazione, la denominazione 

dei singoli rami e’  stata leggermente variata; pertanto nella lettura delle tabelle riportanti i parametri 

idraulici e’ opportuno ricordare che: 

- Cervetto-S.Martino  e’ da intendersi S.Martino ( propriamente detto) nel tronco di monte dalla 

sezione 39,2 alla immissione nel Cervetto-Ramo di valle 

Il Sorgianino e’ stato suddiviso in: 

- Sorgianino esterno – dalla sezione 303 alla progressiva 1092,04 

- Sorgianino tratto 1- dalla progressiva 1092,04 all’immissione della Vercellina ( C.na Bassa) 

- Sorgianino tratto 2- dall’immissione della Vercellina ( C.na Bassa) alla confluenza con il S.Martino 

( immissione nel Cervetto-ramo di valle). 

Le sezioni con asterisco sono sezioni interpolate tra quelle rilevate; questa operazione e’ stata effettuata 

ove la distanza tra le sezioni rilevate e immesse nella geometria del sistema era tale da non consentire un 

calcolo corretto del profilo idraulico. 
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Roggia Vassalla -condizioni al contorno  

La roggia Vassalla si presenta piu’ semplice nella impostazione della verifica idraulica. 

L’immissione, in prossimita’ della Frazione Larizzate e’ regolata da un barraggio attraverso il quale 

viene immessa una portata in scarico che attualmente,raggiunge i 20 mc/s. 

 

Condizioni al contorno previste sulla roggia Vassalla 
Ramo Monte Valle 
Vassalla H moto unif. i= 0,0008 immissione in Rantiva-quota 

pelo libero 122,35 
 

Mentre non vi sono particolari commenti per quanto riguarda le condizioni di monte, la condizione di 

valle e’ determinata dal livello d’acqua che si determina in Rantiva. 

La roggia Rantiva e’ divenuta sede del nuovo Scolmatore di Vercelli che e’ gia’ stato realizzato nel 

tratto dal fiume Sesia alla tangenziale di Vercelli. 

La Vassalla pertanto, e’ influenzata dal livello massimo che si verifica nello scolmatore in occasione di 

eventi di particolare intensita’. 

La quota del pelo libero  e’ stata determinata  a 122,35  s.l.m. nello studio di fattibilita’ del nuovo 

scolmatore di Vercelli effettuato dagli scriventi per conto della Associazione di Irrigazione Ovest Sesia 

nel 1999. 
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5 TABULATI DI CALCOLO 
Nel seguito sono riportati i significati dei parametri riportati nelle Tabelle 2 e 3. 

Tabella 2 

- colonna 1  ; reach  : e’ riportato il nome del ramo in esame ( Cervetto,Sorgianino,Vercellina ecc)  

- colonna 2 ; River Station : identifica le sezioni,siano esse rilevate che interpolate; le sezioni 

interpolate sono contrassegnate dall’asterisco; 

- colonna 3; Q total : riporta la portata di verifica 40 mc/s 

- colonna 4; Min.Ch.El: quota assuluta di fondo 

- colonna 5; W.S.Elev.:quota assoluta del pelo d’acqua 

- colonna 6; Crit.W.S. riporta la quota assoluta dell’altezza in condizioni critiche 

- colonna 7; E G Elev: quota assoluta dell’Energia totale 

- colonna 8; E.G. Slope: pendenza della linea dei carichi totali 

- colonna 9; Vel Chnl : velocita’ della corrente 

- colonna 10; Flow Area : sezione bagnata 

- colonna 11; Top Width : larghezza del pelo libero 

- colonna 12; Froude # Chl : Nuomero di Froude ( <1 corrente lenta; >1 corrente veloce) 

in Tabella 3 sono riportati altri parametri; alcuni sono comuni alla Tabella 1 

nel seguito si riportano solo quelli non ancora esaminati: 

- colonna  5 ; Vel Head : termine cinetico della corrente ( V2/2g ) 

- colonna  6 ; Frctn Loss: perdite di carico 

- colonna 7  ; C& E Loss perdite localizzate 

Per quanto riguarda i ponti, questi sono stati compiutamente rilevati nelle loro caratteristiche 

geometriche. Sono state rilevate le pile e ogni altra caratteristica in grado di influenzare la corrente. 

Ogni ponte e’ corredato da 2 sezioni ( oltre alla propria ) e cioe’ una sezione di monte,posta a circa 4 

volte la larghezza media della costrizione laterale causata dalle spalle del ponte,e una sezione di valle, 

posta a circa 1 volta la larghezza media della costrizione laterale causata dalle spalle del ponte. 

Il programma esegue il calcolo delle condizioni di deflusso sotto i ponte con diversi metodi. 

In questo caso e’ stato assunto il metodo dell’Energia dissipata. Sono calcolate le perdite di carico 

dovute alla contrazione ed all’espansione provocata dal ponte. 
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5.1 Canali Nord 

5.1.1 Tabella 2  
 

RAS  Plan: 
7-7-13     

Reach River Sta Q Total Min Ch 
El 

W.S. 
Elev 

Crit W.S. E.G. 
Elev 

E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top 
Width

Froude 
# Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
cervetto S.Martino 39.2 13.00 124.66 126.20 125.39 126.27 0.000760 1.21 10.78 8.31 0.31
cervetto S.Martino 39.15 Bridge 
cervetto S.Martino 39.1 13.00 124.66 126.14 125.38 126.21 0.001084 1.17 11.16 8.26 0.32
cervetto S.Martino 38 13.00 124.50 126.02 125.36 126.10 0.001365 1.25 10.37 9.19 0.38
cervetto S.Martino 37.8* 13.00 124.46 125.99 125.27 126.06 0.001216 1.22 10.65 8.77 0.35
cervetto S.Martino 37.6* 13.00 124.42 125.96 125.18 126.03 0.001087 1.18 10.99 8.34 0.33
cervetto S.Martino 37.4* 13.00 124.37 125.93 125.09 126.00 0.001011 1.15 11.29 7.85 0.31
cervetto S.Martino 37.2 13.00 124.33 125.92 125.01 125.98 0.000659 1.11 11.68 7.87 0.28
cervetto S.Martino 36.25 Bridge 
cervetto S.Martino 36.2 13.00 123.91 125.77 125.07 125.88 0.001745 1.47 8.84 6.38 0.40
cervetto S.Martino 36.15 Bridge 
cervetto S.Martino 36.1 13.00 123.91 125.65 125.07 125.79 0.002513 1.68 7.74 5.73 0.46
cervetto S.Martino 35.2 13.00 123.70 125.58 124.71 125.66 0.001006 1.18 11.04 7.02 0.30
cervetto S.Martino 35.15 Bridge 
cervetto S.Martino 35.1 13.00 123.70 125.53 124.71 125.60 0.001116 1.22 10.65 7.02 0.32
cervetto S.Martino 34.1 13.00 123.66 125.50 124.61 125.55 0.000812 1.05 12.38 9.59 0.29
cervetto S.Martino 34 13.00 123.64 125.45 124.79 125.50 0.001666 0.99 13.07 20.01 0.39
cervetto S.Martino 33.3 13.00 123.63 125.26 124.57 125.33 0.001576 1.14 11.40 13.49 0.40
cervetto S.Martino 33.2 13.00 123.54 125.19 124.33 125.27 0.000737 1.23 10.54 8.31 0.31
cervetto S.Martino 33.15 Bridge 
cervetto S.Martino 33.1 13.00 123.54 125.07 124.32 125.16 0.000946 1.32 9.83 8.18 0.35
cervetto S.Martino 32.2 13.00 123.37 124.97 124.35 125.09 0.001704 1.54 8.46 7.10 0.44
cervetto S.Martino 32.15 Bridge 
cervetto S.Martino 32.1 13.00 123.37 124.78 124.36 124.94 0.002714 1.80 7.21 6.74 0.54
cervetto S.Martino 31.2 13.00 123.20 124.72 123.96 124.79 0.001165 1.20 10.79 7.89 0.33
cervetto S.Martino 31.15 Bridge 
cervetto S.Martino 31.1 13.00 123.20 124.63 123.96 124.72 0.001401 1.28 10.14 7.83 0.36
cervetto S.Martino 30 13.00 122.96 124.45 123.95 124.63 0.003455 1.90 6.86 5.32 0.53
cervetto S.Martino 29.2 13.00 122.67 124.43 123.48 124.50 0.000603 1.15 11.30 8.26 0.28
cervetto S.Martino 29.15 Bridge 
cervetto S.Martino 29.1 13.00 122.67 124.38 123.48 124.45 0.000667 1.19 10.96 8.21 0.30
cervetto S.Martino 28.2 13.00 122.28 124.29 123.43 124.39 0.001118 1.40 9.27 6.16 0.36
cervetto S.Martino 28.15 Culvert 
cervetto S.Martino 28.1 13.00 122.28 124.11 123.43 124.24 0.000567 1.59 8.18 5.94 0.43
cervetto S.Martino 27.2 13.00 121.77 124.09 122.62 124.12 0.000374 0.81 16.00 7.45 0.18
cervetto S.Martino 27.15 Bridge 
cervetto S.Martino 27.1 13.00 121.77 124.07 122.48 124.10 0.000328 0.77 16.86 7.45 0.16
cervetto S.Martino 26.2 13.00 122.10 123.97 123.19 124.08 0.001721 1.47 8.85 6.13 0.39
cervetto S.Martino 26.15 Bridge 
cervetto S.Martino 26 13.00 122.13 123.86 123.23 124.01 0.002559 1.72 7.58 5.43 0.46
cervetto S.Martino 25.15 Bridge 
cervetto S.Martino 25.1 13.00 122.35 123.85 123.21 123.94 0.001462 1.30 10.01 7.96 0.37
cervetto S.Martino 24.2 13.00 122.28 123.54 123.09 123.67 0.001907 1.59 8.16 7.79 0.47
cervetto S.Martino 24.15 Bridge 
cervetto S.Martino 24.1 13.00 122.28 123.08 123.08 123.42 0.012058 2.58 5.03 7.51 1.01
cervetto S.Martino 23 13.00 121.54 122.81 122.31 122.94 0.002511 1.60 8.12 6.90 0.47
cervetto S.Martino 22.2 13.00 121.23 122.54 122.17 122.79 0.003014 2.18 5.95 9.33 0.61
cervetto S.Martino 22.15 Bridge 
cervetto S.Martino 22.1 13.00 121.23 122.06 122.18 122.67 0.004278 3.48 3.74 8.99 1.23
cervetto S.Martino 21.2 13.00 121.23 121.99 121.89 122.22 0.007300 2.10 6.20 8.94 0.80
cervetto S.Martino 21 13.00 120.77 121.68 121.68 122.13 0.009180 2.99 4.35 5.75 1.00
cervetto S.Martino 20.20 Culvert 
cervetto S.Martino 20.15 13.00 119.91 121.37 120.71 121.49 0.002250 1.55 8.40 5.75 0.41
cervetto S.Martino 20.1 13.00 119.91 121.20 120.71 121.36 0.003218 1.75 7.42 5.75 0.49
cervetto S.Martino 19.875* 13.00 119.79 121.10 120.54 121.23 0.002464 1.57 8.27 6.31 0.44
cervetto S.Martino 19.65* 13.00 119.67 121.04 120.38 121.14 0.001766 1.38 9.41 6.87 0.38
cervetto S.Martino 19.425* 13.00 119.55 121.00 120.23 121.07 0.001242 1.21 10.77 7.44 0.32
cervetto S.Martino 19.2 13.00 119.43 120.97 120.07 121.03 0.000868 1.05 12.33 8.00 0.27
cervetto S.Martino 19.15 Bridge 
cervetto S.Martino 19.1 13.00 119.43 120.94 120.07 121.00 0.000923 1.08 12.08 8.00 0.28
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RAS  Plan: 

7-7-13     
Reach River Sta Q Total Min Ch 

El 
W.S. 
Elev 

Crit W.S. E.G. 
Elev 

E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top 
Width

Froude 
# Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
cervetto S.Martino 18 20.00 119.19 120.83 120.04 120.92 0.001358 1.39 14.39 9.54 0.36
cervetto Ramo di valle 17 40.00 118.15 120.26 119.46 120.45 0.002009 1.92 20.78 12.00 0.47
cervetto Ramo di valle 16.2 40.00 117.90 120.19 119.37 120.37 0.001757 1.85 21.57 12.13 0.44
cervetto Ramo di valle 16.15 Bridge 
cervetto Ramo di valle 16.1 40.00 117.90 120.00 119.37 120.22 0.002453 2.08 19.24 11.85 0.52
cervetto Ramo di valle 15.2 40.00 117.79 119.84 119.10 119.96 0.001344 1.49 26.85 19.33 0.40
cervetto Ramo di valle 15.15 Bridge 
cervetto Ramo di valle 15.1 40.00 117.79 119.66 119.10 119.81 0.002055 1.72 23.27 18.61 0.49
cervetto Ramo di valle 14 40.00 117.71 119.45 118.85 119.65 0.002586 2.01 19.91 13.75 0.53
cervetto Ramo di valle 13.2 40.00 117.81 119.41 119.01 119.54 0.000602 1.59 25.18 24.18 0.50
cervetto Ramo di valle 13.15 Bridge 
cervetto Ramo di valle 13.1 40.00 117.81 119.26 119.01 119.44 0.000982 1.85 21.63 24.08 0.62
cervetto Ramo di valle 12.2 40.00 117.54 119.25 118.44 119.31 0.000763 1.11 35.92 26.03 0.30
cervetto Ramo di valle 12.15 Bridge 
cervetto Ramo di valle 12.1 40.00 117.54 119.15 118.44 119.22 0.000950 1.19 33.49 25.82 0.33
cervetto Ramo di valle 11 40.00 117.12 119.10 118.08 119.17 0.000718 1.11 36.09 25.14 0.30
cervetto Ramo di valle 10.2 40.00 116.61 118.81 117.89 118.93 0.001261 1.57 25.55 13.65 0.37
cervetto Ramo di valle 10.15 Bridge 
cervetto Ramo di valle 10.1 40.00 116.61 118.68 117.89 118.83 0.001557 1.68 23.85 13.65 0.41
cervetto Ramo di valle 9.2 40.00 116.56 118.60 117.70 118.72 0.001385 1.57 25.49 14.44 0.38
cervetto Ramo di valle 9.15 Bridge 
cervetto Ramo di valle 9.1 40.00 116.56 118.47 117.71 118.62 0.001728 1.69 23.73 14.44 0.42
cervetto Ramo di valle 8.2 40.00 115.23 118.55 116.36 118.57 0.000092 0.56 72.06 28.20 0.11
cervetto Ramo di valle 8.15 Bridge 
cervetto Ramo di valle 8.1 40.00 115.23 118.54 116.35 118.56 0.000093 0.56 71.79 28.20 0.11
cervetto Ramo di valle 7.2 40.00 116.11 118.34 117.64 118.53 0.002003 1.92 20.85 12.65 0.48
cervetto Ramo di valle 7.1 40.00 116.04 118.10 117.56 118.34 0.002808 2.16 18.49 12.45 0.57
cervetto Ramo di valle 7 40.00 115.86 118.07 117.11 118.16 0.001079 1.36 29.45 19.99 0.36
cervetto Ramo di valle 6.4 40.00 115.97 117.75 117.43 118.04 0.004183 2.41 16.62 13.30 0.69
cervetto Ramo di valle 6.3 40.00 115.53 117.69 116.92 117.83 0.001542 1.67 24.01 15.54 0.43
cervetto Ramo di valle 6.2 40.00 115.99 117.70 116.85 117.74 0.000587 0.90 44.64 37.32 0.26
cervetto Ramo di valle 6.15 Bridge 
cervetto Ramo di valle 6.12 40.00 115.99 117.62 116.85 117.67 0.000738 0.96 41.56 37.14 0.29
cervetto Ramo di valle 6.1 40.00 115.08 117.60 115.98 117.63 0.000459 0.80 50.26 39.30 0.22
cervetto Ramo di valle 5.15 Bridge 
cervetto Ramo di valle 5.1 40.00 115.08 117.54 115.98 117.57 0.000540 0.84 47.81 39.30 0.24
cervetto Ramo di valle 4 40.00 114.93 117.48 115.86 117.51 0.000273 0.79 50.94 28.45 0.19
cervetto Ramo di valle 3.2 40.00 113.96 117.41 115.33 117.44 0.000207 0.81 49.59 20.24 0.16
cervetto Ramo di valle 3.15 Bridge 
cervetto Ramo di valle 3.1 40.00 113.96 117.38 115.33 117.41 0.000215 0.82 48.98 20.16 0.17
cervetto Ramo di valle 2 40.00 113.84 117.38 114.70 117.39 0.000067 0.49 82.14 31.33 0.10
cervetto Ramo di valle 1.91666* 40.00 113.67 117.38 114.64 117.39 0.000061 0.47 85.63 32.24 0.09
cervetto Ramo di valle 1.83333* 40.00 113.49 117.38 114.57 117.39 0.000054 0.45 89.62 33.17 0.09
cervetto Ramo di valle 1.75* 40.00 113.31 117.38 114.50 117.39 0.000048 0.42 94.14 34.34 0.08
cervetto Ramo di valle 1.66666* 40.00 113.14 117.38 114.36 117.39 0.000044 0.40 99.25 37.04 0.08
cervetto Ramo di valle 1.58333* 40.00 112.97 117.38 114.19 117.39 0.000040 0.38 105.36 40.25 0.07
cervetto Ramo di valle 1.5* 40.00 112.79 117.38 114.00 117.39 0.000034 0.36 112.05 41.43 0.07
cervetto Ramo di valle 1.41666* 40.00 112.62 117.38 113.79 117.39 0.000028 0.34 119.22 42.30 0.06
cervetto Ramo di valle 1.33333* 40.00 112.44 117.38 113.58 117.39 0.000024 0.32 126.85 43.05 0.06
cervetto Ramo di valle 1.25* 40.00 112.26 117.38 113.37 117.38 0.000020 0.30 134.91 43.71 0.05
cervetto Ramo di valle 1.16666* 40.00 112.09 117.38 113.09 117.38 0.000016 0.28 143.42 44.29 0.05
cervetto Ramo di valle 1.08333* 40.00 111.91 117.38 112.88 117.38 0.000014 0.26 152.35 44.85 0.05
cervetto Ramo di valle 1 40.00 111.74 117.38 112.66 117.38 0.000012 0.25 161.71 45.40 0.04

Sorgianino esterno 303 4.00 122.54 123.46 123.03 123.52 0.001721 1.05 3.80 4.73 0.37
Sorgianino esterno 302.922* 4.00 122.46 123.38 122.95 123.44 0.001721 1.05 3.80 4.73 0.37
Sorgianino esterno 302.844* 4.00 122.38 123.30 122.87 123.36 0.001721 1.05 3.80 4.73 0.37
Sorgianino esterno 302.766* 4.00 122.29 123.22 122.79 123.27 0.001715 1.05 3.80 4.73 0.37
Sorgianino esterno 302.688* 4.00 122.21 123.14 122.70 123.19 0.001714 1.05 3.80 4.73 0.37
Sorgianino esterno 302.611* 4.00 122.13 123.04 122.62 123.10 0.001769 1.06 3.76 4.72 0.38
Sorgianino esterno 302.533* 4.00 122.05 122.95 122.54 123.01 0.001825 1.07 3.72 4.71 0.39
Sorgianino esterno 302.455* 4.00 121.96 122.86 122.46 122.92 0.001875 1.08 3.69 4.70 0.39
Sorgianino esterno 302.377* 4.00 121.88 122.77 122.37 122.83 0.001936 1.10 3.65 4.69 0.40
Sorgianino esterno 302.3 4.00 121.80 122.68 122.29 122.75 0.002000 1.11 3.61 4.67 0.40
Sorgianino esterno 302.292* 4.00 121.75 122.64 122.24 122.70 0.001953 1.10 3.64 4.68 0.40
Sorgianino esterno 302.285* 4.00 121.70 122.60 122.19 122.66 0.001851 1.08 3.70 4.70 0.39
Sorgianino esterno 302.278* 4.00 121.65 122.56 122.14 122.62 0.001763 1.06 3.77 4.72 0.38
Sorgianino esterno 302.271* 4.00 121.59 122.53 122.09 122.58 0.001673 1.04 3.84 4.74 0.37
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Sorgianino esterno 302.264* 4.00 121.54 122.49 122.04 122.55 0.001556 1.02 3.93 4.77 0.36
Sorgianino esterno 302.257* 4.00 121.49 122.46 121.98 122.51 0.001444 0.99 4.04 4.80 0.34
Sorgianino esterno 302.25 4.00 121.44 122.43 121.93 122.48 0.001347 0.97 4.14 4.82 0.33
Sorgianino esterno 302.2 4.00 121.44 122.40 121.93 122.46 0.001256 1.06 3.76 4.78 0.35
Sorgianino esterno 302.1 Bridge 
Sorgianino esterno 302 4.00 121.44 122.35 121.93 122.42 0.001525 1.13 3.55 4.71 0.38
Sorgianino esterno 301.9* 4.00 121.35 122.27 121.84 122.32 0.001777 1.06 3.76 4.72 0.38
Sorgianino esterno 301.8* 4.00 121.26 122.16 121.76 122.22 0.001876 1.08 3.69 4.70 0.39
Sorgianino esterno 301.7* 4.00 121.18 122.06 121.67 122.12 0.001981 1.11 3.62 4.68 0.40
Sorgianino esterno 301.6* 4.00 121.09 121.95 121.58 122.02 0.002169 1.14 3.51 4.65 0.42
Sorgianino esterno 301.5 4.00 121.00 121.83 121.49 121.90 0.002477 1.19 3.35 4.60 0.45
Sorgianino esterno 301 4.00 121.00 121.79 121.49 121.87 0.002535 1.31 3.05 4.54 0.48
Sorgianino esterno 300 Bridge 
Sorgianino esterno 299 4.00 121.00 121.71 121.49 121.82 0.003587 1.46 2.75 4.44 0.56
Sorgianino tratto1 104 12.50 120.15 121.73 120.96 121.80 0.001211 1.24 10.08 7.49 0.34
Sorgianino tratto1 103.15 12.50 120.19 121.61 121.16 121.72 0.002264 1.50 8.32 7.66 0.46
Sorgianino tratto1 103.1 Bridge 
Sorgianino tratto1 103.05 12.50 120.19 121.57 121.16 121.70 0.002485 1.55 8.06 7.66 0.48
Sorgianino tratto1 103 12.50 120.12 121.56 120.93 121.65 0.001569 1.34 9.34 7.99 0.40
Sorgianino tratto 2 102.1 19.50 119.68 121.38 120.72 121.45 0.000997 1.10 17.68 14.67 0.32
Sorgianino tratto 2 102.091* 19.50 119.63 121.34 120.68 121.40 0.001000 1.10 17.66 14.67 0.32
Sorgianino tratto 2 102.083* 19.50 119.59 121.28 120.63 121.34 0.001027 1.11 17.52 14.67 0.33
Sorgianino tratto 2 102.075* 19.50 119.54 121.22 120.58 121.29 0.001051 1.12 17.39 14.66 0.33
Sorgianino tratto 2 102.066* 19.50 119.49 121.17 120.54 121.23 0.001077 1.13 17.25 14.66 0.33
Sorgianino tratto 2 102.058* 19.50 119.45 121.11 120.49 121.18 0.001105 1.14 17.11 14.65 0.34
Sorgianino tratto 2 102.05* 19.50 119.40 121.06 120.44 121.12 0.001132 1.15 16.98 14.64 0.34
Sorgianino tratto 2 102.041* 19.50 119.35 121.00 120.40 121.07 0.001161 1.16 16.84 14.64 0.34
Sorgianino tratto 2 102.033* 19.50 119.31 120.94 120.35 121.01 0.001219 1.18 16.58 14.63 0.35
Sorgianino tratto 2 102.025* 19.50 119.26 120.87 120.30 120.94 0.001279 1.19 16.33 14.62 0.36
Sorgianino tratto 2 102.016* 19.50 119.21 120.81 120.26 120.88 0.001342 1.21 16.08 14.60 0.37
Sorgianino tratto 2 102.008* 19.50 119.17 120.74 120.21 120.82 0.001444 1.24 15.71 14.59 0.38
Sorgianino tratto 2 102 19.50 119.12 120.65 120.16 120.74 0.001605 1.28 15.19 14.57 0.40
Sorgianino tratto 2 101.6 19.50 119.12 120.55 120.16 120.66 0.002218 1.42 13.71 14.50 0.47
Sorgianino tratto 2 101.5 Bridge 
Sorgianino tratto 2 101.4 19.50 119.12 120.37 120.16 120.53 0.004434 1.77 11.03 14.38 0.64
Sorgianino tratto 2 101 20.00 118.92 120.38 119.78 120.50 0.001984 1.57 12.70 9.92 0.44

Dossero principale 120 7.00 128.37 129.13 128.96 129.28 0.005486 1.76 3.99 6.02 0.69
Dossero principale 119 7.00 128.18 128.96 128.78 129.11 0.004992 1.70 4.12 6.06 0.66
Dossero principale 118 7.00 127.68 128.86 128.41 129.00 0.002027 1.67 4.20 6.35 0.49
Dossero principale 117.5 Bridge 
Dossero principale 117 7.00 127.68 128.66 128.41 128.86 0.003709 2.00 3.50 5.96 0.64
Dossero principale 116.85* 7.00 127.58 128.61 128.22 128.71 0.002363 1.34 5.22 6.07 0.46
Dossero principale 116.7* 7.00 127.47 128.51 128.11 128.60 0.002357 1.34 5.22 6.07 0.46
Dossero principale 116.55* 7.00 127.37 128.41 128.01 128.50 0.002356 1.34 5.22 6.07 0.46
Dossero principale 116.4* 7.00 127.27 128.30 127.91 128.40 0.002357 1.34 5.22 6.08 0.46
Dossero principale 116.25* 7.00 127.16 128.20 127.80 128.29 0.002348 1.34 5.23 6.08 0.46
Dossero principale 116.1 7.00 127.06 128.10 127.70 128.19 0.002348 1.34 5.23 6.08 0.46
Dossero principale 116.088* 7.00 126.96 128.00 127.60 128.09 0.002331 1.33 5.25 6.12 0.46
Dossero principale 116.077* 7.00 126.85 127.89 127.49 127.98 0.002302 1.33 5.28 6.17 0.46
Dossero principale 116.066* 7.00 126.75 127.79 127.39 127.88 0.002284 1.32 5.30 6.21 0.46
Dossero principale 116.055* 7.00 126.65 127.69 127.28 127.78 0.002203 1.30 5.38 6.27 0.45
Dossero principale 116.044* 7.00 126.54 127.60 127.18 127.68 0.002116 1.28 5.46 6.34 0.44
Dossero principale 116.033* 7.00 126.44 127.52 127.07 127.60 0.001966 1.25 5.61 6.43 0.43
Dossero principale 116.022* 7.00 126.34 127.43 126.97 127.51 0.001830 1.21 5.77 6.51 0.41
Dossero principale 116.011* 7.00 126.23 127.35 126.87 127.42 0.001699 1.18 5.93 6.61 0.40
Dossero principale 116 7.00 126.13 127.26 126.75 127.35 0.001473 1.31 5.36 6.68 0.40
Dossero principale 115.5 Bridge 
Dossero principale 115 7.00 126.12 127.19 126.75 127.29 0.001842 1.39 5.04 6.14 0.44
Dossero principale 114 7.00 125.91 126.82 126.54 126.95 0.003287 1.63 4.29 5.81 0.56
Dossero principale 113.5 Bridge 
Dossero principale 113 7.00 125.75 126.49 126.38 126.70 0.006669 2.02 3.47 5.49 0.77
Dossero principale 112 7.00 124.97 126.17 125.63 126.27 0.001406 1.40 4.99 6.41 0.41
Dossero principale 111.5 Bridge 
Dossero principale 111 7.00 124.93 126.05 125.59 126.17 0.001809 1.51 4.63 6.24 0.46
Dossero principale 110.1 7.00 124.75 125.92 125.39 125.99 0.001500 1.14 6.15 6.50 0.37
Dossero principale 110.075* 7.00 124.66 125.87 125.30 125.93 0.001355 1.10 6.37 6.54 0.36
Dossero principale 110.05* 7.00 124.57 125.82 125.20 125.88 0.001215 1.05 6.66 6.73 0.34
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Dossero principale 110.025* 7.00 124.47 125.77 125.11 125.83 0.001071 1.00 6.99 6.95 0.32
Dossero principale 110 7.00 124.38 125.68 125.05 125.77 0.001120 1.33 5.28 6.61 0.37
Dossero principale 109.5 Bridge 
Dossero principale 109 7.00 124.14 124.82 124.81 125.15 0.009682 2.54 2.76 5.37 0.98
Dossero principale 108.5* 7.00 123.95 124.66 124.54 124.84 0.006611 1.87 3.73 5.81 0.75
Dossero principale 108.* 7.00 123.77 124.51 124.31 124.64 0.004653 1.63 4.29 6.24 0.63
Dossero principale 107.5 7.00 123.58 124.43 124.09 124.51 0.002498 1.30 5.39 6.71 0.46
Dossero principale 107.45 Bridge 
Dossero principale 107.4 7.00 123.28 124.04 123.79 124.15 0.003680 1.48 4.74 6.55 0.55
Dossero principale 107.3 7.00 123.15 123.93 123.66 124.03 0.003340 1.43 4.90 6.62 0.53
Dossero principale 107.2 7.00 123.00 123.86 123.51 123.95 0.002395 1.28 5.47 6.69 0.45
Dossero principale 107.15 Bridge 
Dossero principale 107.1 7.00 122.70 123.40 123.21 123.53 0.004645 1.59 4.40 6.56 0.62
Dossero principale 106.2 7.00 122.15 123.21 122.78 123.29 0.002097 1.28 5.49 6.37 0.44
Dossero principale 106.18* 7.00 122.06 123.12 122.70 123.20 0.002115 1.28 5.46 6.32 0.44
Dossero principale 106.16* 7.00 121.97 123.03 122.61 123.11 0.002135 1.29 5.43 6.27 0.44
Dossero principale 106.14* 7.00 121.88 122.94 122.52 123.02 0.002157 1.30 5.40 6.21 0.44
Dossero principale 106.12* 7.00 121.79 122.85 122.43 122.94 0.002177 1.30 5.38 6.16 0.44
Dossero principale 106.1 7.00 121.70 122.76 122.34 122.85 0.002201 1.31 5.35 6.10 0.45
Dossero principale 106.075* 7.00 121.63 122.67 122.26 122.76 0.002304 1.33 5.27 6.09 0.46
Dossero principale 106.05* 7.00 121.55 122.57 122.19 122.66 0.002511 1.37 5.11 6.05 0.48
Dossero principale 106.025* 7.00 121.48 122.47 122.11 122.57 0.002745 1.41 4.96 6.00 0.50
Dossero principale 106 7.00 121.40 122.33 122.03 122.46 0.002996 1.59 4.41 5.88 0.54
Dossero principale 105.5 Bridge 
Dossero principale 105 7.00 121.20 121.96 121.84 122.15 0.006873 1.94 3.61 5.52 0.76
Dossero principale 104.1 7.00 120.79 121.73 121.35 121.81 0.002132 1.25 5.58 6.71 0.44

Vercellina principale 208 7.00 127.22 128.09 127.86 128.23 0.003019 1.66 4.22 5.74 0.62
Vercellina principale 207.6 7.00 126.94 127.96 127.57 128.06 0.001485 1.45 4.84 6.27 0.47
Vercellina principale 207.5 Bridge 
Vercellina principale 207 7.00 126.94 127.81 127.56 127.96 0.002524 1.70 4.13 6.08 0.60
Vercellina principale 206.9 7.00 126.94 127.78 127.57 127.92 0.003124 1.66 4.23 6.02 0.63
Vercellina principale 206.833* 7.00 126.79 127.63 127.42 127.77 0.003185 1.67 4.20 6.01 0.64
Vercellina principale 206.766* 7.00 126.64 127.48 127.27 127.62 0.003247 1.68 4.17 6.00 0.64
Vercellina principale 206.7* 7.00 126.49 127.32 127.13 127.47 0.003311 1.69 4.14 5.99 0.65
Vercellina principale 206.633* 7.00 126.34 127.18 126.98 127.32 0.003249 1.68 4.17 6.00 0.64
Vercellina principale 206.566* 7.00 126.19 127.03 126.83 127.17 0.003201 1.67 4.19 6.01 0.64
Vercellina principale 206.5* 7.00 126.04 126.89 126.68 127.03 0.003153 1.66 4.22 6.02 0.63
Vercellina principale 206.433* 7.00 125.90 126.75 126.53 126.89 0.002980 1.63 4.30 6.06 0.62
Vercellina principale 206.366* 7.00 125.75 126.63 126.38 126.76 0.002646 1.56 4.48 6.14 0.58
Vercellina principale 206.3* 7.00 125.60 126.53 126.23 126.64 0.002235 1.47 4.75 6.25 0.54
Vercellina principale 206.233* 7.00 125.45 126.46 126.08 126.55 0.001649 1.32 5.29 6.46 0.47
Vercellina principale 206.166* 7.00 125.30 126.41 125.93 126.48 0.001171 1.17 5.97 6.72 0.40
Vercellina principale 206.1 7.00 125.15 126.36 125.78 126.42 0.000855 1.05 6.67 6.98 0.34
Vercellina principale 206 7.00 125.13 126.30 125.79 126.40 0.001080 1.46 4.80 5.42 0.43
Vercellina principale 205.5 Bridge 
Vercellina principale 205 7.00 125.04 125.99 125.71 126.16 0.002188 1.80 3.90 5.91 0.59
Vercellina principale 204.857* 7.00 124.96 125.91 125.61 126.06 0.002127 1.75 4.00 5.90 0.57
Vercellina principale 204.714* 7.00 124.87 125.83 125.52 125.98 0.002016 1.69 4.13 5.92 0.56
Vercellina principale 204.571* 7.00 124.79 125.75 125.43 125.89 0.001921 1.64 4.26 5.93 0.54
Vercellina principale 204.428* 7.00 124.71 125.69 125.34 125.82 0.001783 1.58 4.42 5.96 0.52
Vercellina principale 204.285* 7.00 124.63 125.62 125.26 125.74 0.001659 1.53 4.58 5.99 0.50
Vercellina principale 204.142* 7.00 124.54 125.56 125.17 125.67 0.001506 1.46 4.79 6.04 0.47
Vercellina principale 204 7.00 124.46 125.51 125.09 125.61 0.001373 1.40 4.99 6.09 0.45
Vercellina principale 203.6 7.00 124.46 125.38 125.09 125.51 0.002132 1.60 4.37 5.85 0.55
Vercellina principale 203.5 Bridge 
Vercellina principale 203.4 7.00 124.46 125.20 125.09 125.41 0.004733 2.03 3.44 5.48 0.78
Vercellina principale 203 7.00 124.30 125.04 124.94 125.25 0.004732 2.03 3.44 5.48 0.78
Vercellina principale 202.6 7.00 123.96 124.61 124.46 124.74 0.003659 1.62 4.31 7.30 0.67
Vercellina principale 202.5 7.00 122.98 123.75 123.48 123.84 0.002037 1.34 5.23 7.55 0.51
Vercellina principale 202.4 7.00 122.55 123.05 123.05 123.29 0.008633 2.15 3.26 7.00 1.01
Vercellina principale 202.35 7.00 121.14 122.00 121.64 122.07 0.001438 1.19 5.87 7.71 0.44
Vercellina principale 202.3 7.00 120.86 121.76 121.37 121.83 0.001332 1.18 5.95 7.17 0.41
Vercellina principale 202.2 7.00 120.67 121.63 121.17 121.69 0.001041 1.08 6.48 7.50 0.37
Vercellina principale 202 7.00 120.59 121.58 121.09 121.63 0.000897 1.02 6.88 7.88 0.35
Vercellina principale 201.6 7.00 120.60 121.51 121.23 121.61 0.002238 1.33 5.24 7.60 0.51
Vercellina principale 201.5 Bridge 
Vercellina principale 201.4 7.00 120.60 121.42 121.23 121.54 0.003467 1.55 4.51 7.30 0.63
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Vercellina principale 201 7.00 120.33 121.44 120.83 121.48 0.000583 0.88 7.92 8.23 0.29
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RAS 
Plan: 7-7-

13 

ReachRiver Sta E.G. Elev W.S. Elev Vel HeadFrctn Loss C & E
Loss

Q Channel Top Width

(m) (m) (m) (m) (m) (m3/s) (m)
cervetto S.Martino 39.2 126.27 126.20 0.07 0.01 0.00 13.00 8.31
cervetto S.Martino 39.15 Bridge
cervetto S.Martino 39.1 126.21 126.14 0.07 0.11 0.00 13.00 8.26
cervetto S.Martino 38 126.10 126.02 0.08 0.04 0.00 13.00 9.19
cervetto S.Martino 37.8* 126.06 125.99 0.08 0.04 0.00 13.00 8.77
cervetto S.Martino 37.6* 126.03 125.96 0.07 0.03 0.00 13.00 8.34
cervetto S.Martino 37.4* 126.00 125.93 0.07 0.03 0.00 13.00 7.85
cervetto S.Martino 37.2 125.98 125.92 0.06 0.01 0.00 13.00 7.87
cervetto S.Martino 36.25 Bridge
cervetto S.Martino 36.2 125.88 125.77 0.11 0.02 0.00 13.00 6.38
cervetto S.Martino 36.15 Bridge
cervetto S.Martino 36.1 125.79 125.65 0.14 0.11 0.02 13.00 5.73
cervetto S.Martino 35.2 125.66 125.58 0.07 0.01 0.00 13.00 7.02
cervetto S.Martino 35.15 Bridge
cervetto S.Martino 35.1 125.60 125.53 0.08 0.04 0.01 13.00 7.02
cervetto S.Martino 34.1 125.55 125.50 0.06 0.05 0.00 13.00 9.59
cervetto S.Martino 34 125.50 125.45 0.05 0.17 0.00 13.00 20.01
cervetto S.Martino 33.3 125.33 125.26 0.07 0.06 0.00 13.00 13.49
cervetto S.Martino 33.2 125.27 125.19 0.08 0.01 0.00 13.00 8.31
cervetto S.Martino 33.15 Bridge
cervetto S.Martino 33.1 125.16 125.07 0.09 0.07 0.00 13.00 8.18
cervetto S.Martino 32.2 125.09 124.97 0.12 0.02 0.00 13.00 7.10
cervetto S.Martino 32.15 Bridge
cervetto S.Martino 32.1 124.94 124.78 0.17 0.13 0.03 13.00 6.74
cervetto S.Martino 31.2 124.79 124.72 0.07 0.02 0.00 13.00 7.89
cervetto S.Martino 31.15 Bridge
cervetto S.Martino 31.1 124.72 124.63 0.08 0.08 0.01 13.00 7.83
cervetto S.Martino 30 124.63 124.45 0.18 0.10 0.03 13.00 5.32
cervetto S.Martino 29.2 124.50 124.43 0.07 0.01 0.00 13.00 8.26
cervetto S.Martino 29.15 Bridge
cervetto S.Martino 29.1 124.45 124.38 0.07 0.06 0.00 13.00 8.21
cervetto S.Martino 28.2 124.39 124.29 0.10 13.00 6.16
cervetto S.Martino 28.15 Culvert
cervetto S.Martino 28.1 124.24 124.11 0.13 0.09 0.03 13.00 5.94
cervetto S.Martino 27.2 124.12 124.09 0.03 0.01 0.00 13.00 7.45
cervetto S.Martino 27.15 Bridge
cervetto S.Martino 27.1 124.10 124.07 0.03 0.01 0.01 13.00 7.45
cervetto S.Martino 26.2 124.08 123.97 0.11 0.03 0.00 13.00 6.13
cervetto S.Martino 26.15 Bridge
cervetto S.Martino 26 124.01 123.86 0.15 0.01 0.00 13.00 5.43
cervetto S.Martino 25.15 Bridge
cervetto S.Martino 25.1 123.94 123.85 0.09 0.26 0.00 13.00 7.96
cervetto S.Martino 24.2 123.67 123.54 0.13 0.02 0.00 13.00 7.79
cervetto S.Martino 24.15 Bridge
cervetto S.Martino 24.1 123.42 123.08 0.34 0.27 0.06 13.00 7.51
cervetto S.Martino 23 122.94 122.81 0.13 0.15 0.01 13.00 6.90
cervetto S.Martino 22.2 122.79 122.54 0.24 13.00 9.33
cervetto S.Martino 22.15 Bridge
cervetto S.Martino 22.1 122.67 122.06 0.62 13.00 8.99
cervetto S.Martino 21.2 122.22 121.99 0.22 0.06 0.02 13.00 8.94
cervetto S.Martino 21 122.13 121.68 0.46 13.00 5.75
cervetto S.Martino 20.20 Culvert
cervetto S.Martino 20.15 121.49 121.37 0.12 0.13 0.00 13.00 5.75
cervetto S.Martino 20.1 121.36 121.20 0.16 0.12 0.01 13.00 5.75
cervetto S.Martino 19.875* 121.23 121.10 0.13 0.09 0.01 13.00 6.31
cervetto S.Martino 19.65* 121.14 121.04 0.10 0.06 0.01 13.00 6.87
cervetto S.Martino 19.425* 121.07 121.00 0.07 0.04 0.01 13.00 7.44
cervetto S.Martino 19.2 121.03 120.97 0.06 0.01 0.00 13.00 8.00
cervetto S.Martino 19.15 Bridge
cervetto S.Martino 19.1 121.00 120.94 0.06 0.07 0.00 13.00 8.00
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cervetto S.Martino 18 120.92 120.83 0.10 0.46 0.01 20.00 9.54
cervetto Ramo di valle 17 120.45 120.26 0.19 0.08 0.00 40.00 12.00
cervetto Ramo di valle 16.2 120.37 120.19 0.18 0.03 0.00 40.00 12.13
cervetto Ramo di valle 16.15 Bridge
cervetto Ramo di valle 16.1 120.22 120.00 0.22 0.23 0.03 40.00 11.85
cervetto Ramo di valle 15.2 119.96 119.84 0.11 0.02 0.00 40.00 19.33
cervetto Ramo di valle 15.15 Bridge
cervetto Ramo di valle 15.1 119.81 119.66 0.15 0.15 0.01 40.00 18.61
cervetto Ramo di valle 14 119.65 119.45 0.21 0.09 0.02 40.00 13.75
cervetto Ramo di valle 13.2 119.54 119.41 0.13 0.01 0.01 40.00 24.18
cervetto Ramo di valle 13.15 Bridge
cervetto Ramo di valle 13.1 119.44 119.26 0.17 0.09 0.03 40.00 24.08
cervetto Ramo di valle 12.2 119.31 119.25 0.06 0.02 0.00 40.00 26.03
cervetto Ramo di valle 12.15 Bridge
cervetto Ramo di valle 12.1 119.22 119.15 0.07 0.06 0.00 40.00 25.82
cervetto Ramo di valle 11 119.17 119.10 0.06 0.23 0.01 40.00 25.14
cervetto Ramo di valle 10.2 118.93 118.81 0.12 0.02 0.00 40.00 13.65
cervetto Ramo di valle 10.15 Bridge
cervetto Ramo di valle 10.1 118.83 118.68 0.14 0.10 0.01 40.00 13.65
cervetto Ramo di valle 9.2 118.72 118.60 0.13 0.03 0.00 40.00 14.44
cervetto Ramo di valle 9.15 Bridge
cervetto Ramo di valle 9.1 118.62 118.47 0.14 0.01 0.04 40.00 14.44
cervetto Ramo di valle 8.2 118.57 118.55 0.02 0.00 0.00 40.00 28.20
cervetto Ramo di valle 8.15 Bridge
cervetto Ramo di valle 8.1 118.56 118.54 0.02 0.02 0.02 40.00 28.20
cervetto Ramo di valle 7.2 118.53 118.34 0.19 0.18 0.01 40.00 12.65
cervetto Ramo di valle 7.1 118.34 118.10 0.24 0.13 0.04 40.00 12.45
cervetto Ramo di valle 7 118.16 118.07 0.09 0.10 0.02 40.00 19.99
cervetto Ramo di valle 6.4 118.04 117.75 0.29 0.17 0.05 40.00 13.30
cervetto Ramo di valle 6.3 117.83 117.69 0.14 0.06 0.03 40.00 15.54
cervetto Ramo di valle 6.2 117.74 117.70 0.04 0.01 0.00 40.00 37.32
cervetto Ramo di valle 6.15 Bridge
cervetto Ramo di valle 6.12 117.67 117.62 0.05 0.02 0.00 40.00 37.14
cervetto Ramo di valle 6.1 117.63 117.60 0.03 0.02 0.00 40.00 39.30
cervetto Ramo di valle 5.15 Bridge
cervetto Ramo di valle 5.1 117.57 117.54 0.04 0.06 0.00 40.00 39.30
cervetto Ramo di valle 4 117.51 117.48 0.03 0.07 0.00 40.00 28.45
cervetto Ramo di valle 3.2 117.44 117.41 0.03 0.00 0.00 40.00 20.24
cervetto Ramo di valle 3.15 Bridge
cervetto Ramo di valle 3.1 117.41 117.38 0.03 0.01 0.01 40.00 20.16
cervetto Ramo di valle 2 117.39 117.38 0.01 0.00 0.00 40.00 31.33
cervetto Ramo di valle 1.91666* 117.39 117.38 0.01 0.00 0.00 40.00 32.24
cervetto Ramo di valle 1.83333* 117.39 117.38 0.01 0.00 0.00 40.00 33.17
cervetto Ramo di valle 1.75* 117.39 117.38 0.01 0.00 0.00 40.00 34.34
cervetto Ramo di valle 1.66666* 117.39 117.38 0.01 0.00 0.00 40.00 37.04
cervetto Ramo di valle 1.58333* 117.39 117.38 0.01 0.00 0.00 40.00 40.25
cervetto Ramo di valle 1.5* 117.39 117.38 0.01 0.00 0.00 40.00 41.43
cervetto Ramo di valle 1.41666* 117.39 117.38 0.01 0.00 0.00 40.00 42.30
cervetto Ramo di valle 1.33333* 117.39 117.38 0.01 0.00 0.00 40.00 43.05
cervetto Ramo di valle 1.25* 117.38 117.38 0.00 0.00 0.00 40.00 43.71
cervetto Ramo di valle 1.16666* 117.38 117.38 0.00 0.00 0.00 40.00 44.29
cervetto Ramo di valle 1.08333* 117.38 117.38 0.00 0.00 0.00 40.00 44.85
cervetto Ramo di valle 1 117.38 117.38 0.00 40.00 45.40

Sorgianino esterno 303 123.52 123.46 0.06 0.08 0.00 4.00 4.73
Sorgianino esterno 302.922* 123.44 123.38 0.06 0.08 0.00 4.00 4.73
Sorgianino esterno 302.844* 123.36 123.30 0.06 0.08 0.00 4.00 4.73
Sorgianino esterno 302.766* 123.27 123.22 0.06 0.08 0.00 4.00 4.73
Sorgianino esterno 302.688* 123.19 123.14 0.06 0.08 0.00 4.00 4.73
Sorgianino esterno 302.611* 123.10 123.04 0.06 0.08 0.00 4.00 4.72
Sorgianino esterno 302.533* 123.01 122.95 0.06 0.08 0.00 4.00 4.71
Sorgianino esterno 302.455* 122.92 122.86 0.06 0.09 0.00 4.00 4.70
Sorgianino esterno 302.377* 122.83 122.77 0.06 0.09 0.00 4.00 4.69
Sorgianino esterno 302.3 122.75 122.68 0.06 0.05 0.00 4.00 4.67
Sorgianino esterno 302.292* 122.70 122.64 0.06 0.05 0.00 4.00 4.68
Sorgianino esterno 302.285* 122.66 122.60 0.06 0.04 0.00 4.00 4.70
Sorgianino esterno 302.278* 122.62 122.56 0.06 0.04 0.00 4.00 4.72
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Sorgianino esterno 302.271* 122.58 122.53 0.06 0.04 0.00 4.00 4.74
Sorgianino esterno 302.264* 122.55 122.49 0.05 0.04 0.00 4.00 4.77
Sorgianino esterno 302.257* 122.51 122.46 0.05 0.03 0.00 4.00 4.80
Sorgianino esterno 302.25 122.48 122.43 0.05 0.03 0.00 4.00 4.82
Sorgianino esterno 302.2 122.46 122.40 0.06 0.01 0.00 4.00 4.78
Sorgianino esterno 302.1 Bridge
Sorgianino esterno 302 122.42 122.35 0.06 0.08 0.00 4.00 4.71
Sorgianino esterno 301.9* 122.32 122.27 0.06 0.09 0.00 4.00 4.72
Sorgianino esterno 301.8* 122.22 122.16 0.06 0.10 0.00 4.00 4.70
Sorgianino esterno 301.7* 122.12 122.06 0.06 0.10 0.00 4.00 4.68
Sorgianino esterno 301.6* 122.02 121.95 0.07 0.12 0.00 4.00 4.65
Sorgianino esterno 301.5 121.90 121.83 0.07 0.03 0.00 4.00 4.60
Sorgianino esterno 301 121.87 121.79 0.09 0.00 0.00 4.00 4.54
Sorgianino esterno 300 Bridge
Sorgianino esterno 299 121.82 121.71 0.11 0.00 0.01 4.00 4.44
Sorgianino tratto1 104 121.80 121.73 0.08 0.08 0.00 12.50 7.49
Sorgianino tratto1 103.15 121.72 121.61 0.12 0.01 0.00 12.50 7.66
Sorgianino tratto1 103.1 Bridge
Sorgianino tratto1 103.05 121.70 121.57 0.12 0.04 0.01 12.50 7.66
Sorgianino tratto1 103 121.65 121.56 0.09 0.19 0.01 12.50 7.99
Sorgianino tratto 2 102.1 121.45 121.38 0.06 0.04 0.00 19.50 14.67
Sorgianino tratto 2 102.091* 121.40 121.34 0.06 0.04 0.00 19.50 14.67
Sorgianino tratto 2 102.083* 121.34 121.28 0.06 0.05 0.00 19.50 14.67
Sorgianino tratto 2 102.075* 121.29 121.22 0.06 0.05 0.00 19.50 14.66
Sorgianino tratto 2 102.066* 121.23 121.17 0.07 0.05 0.00 19.50 14.66
Sorgianino tratto 2 102.058* 121.18 121.11 0.07 0.05 0.00 19.50 14.65
Sorgianino tratto 2 102.05* 121.12 121.06 0.07 0.05 0.00 19.50 14.64
Sorgianino tratto 2 102.041* 121.07 121.00 0.07 0.05 0.00 19.50 14.64
Sorgianino tratto 2 102.033* 121.01 120.94 0.07 0.06 0.00 19.50 14.63
Sorgianino tratto 2 102.025* 120.94 120.87 0.07 0.06 0.00 19.50 14.62
Sorgianino tratto 2 102.016* 120.88 120.81 0.07 0.06 0.00 19.50 14.60
Sorgianino tratto 2 102.008* 120.82 120.74 0.08 0.07 0.00 19.50 14.59
Sorgianino tratto 2 102 120.74 120.65 0.08 0.08 0.00 19.50 14.57
Sorgianino tratto 2 101.6 120.66 120.55 0.10 0.01 0.00 19.50 14.50
Sorgianino tratto 2 101.5 Bridge
Sorgianino tratto 2 101.4 120.53 120.37 0.16 0.01 0.01 19.50 14.38
Sorgianino tratto 2 101 120.50 120.38 0.13 0.04 0.01 20.00 9.92

Dossero principale 120 129.28 129.13 0.16 0.17 0.00 7.00 6.02
Dossero principale 119 129.11 128.96 0.15 0.10 0.00 7.00 6.06
Dossero principale 118 129.00 128.86 0.14 0.07 0.00 7.00 6.35
Dossero principale 117.5 Bridge
Dossero principale 117 128.86 128.66 0.20 0.13 0.03 7.00 5.96
Dossero principale 116.85* 128.71 128.61 0.09 0.10 0.00 7.00 6.07
Dossero principale 116.7* 128.60 128.51 0.09 0.10 0.00 7.00 6.07
Dossero principale 116.55* 128.50 128.41 0.09 0.10 0.00 7.00 6.07
Dossero principale 116.4* 128.40 128.30 0.09 0.10 0.00 7.00 6.08
Dossero principale 116.25* 128.29 128.20 0.09 0.10 0.00 7.00 6.08
Dossero principale 116.1 128.19 128.10 0.09 0.11 0.00 7.00 6.08
Dossero principale 116.088* 128.09 128.00 0.09 0.11 0.00 7.00 6.12
Dossero principale 116.077* 127.98 127.89 0.09 0.11 0.00 7.00 6.17
Dossero principale 116.066* 127.88 127.79 0.09 0.10 0.00 7.00 6.21
Dossero principale 116.055* 127.78 127.69 0.09 0.10 0.00 7.00 6.27
Dossero principale 116.044* 127.68 127.60 0.08 0.10 0.00 7.00 6.34
Dossero principale 116.033* 127.60 127.52 0.08 0.09 0.00 7.00 6.43
Dossero principale 116.022* 127.51 127.43 0.08 0.08 0.00 7.00 6.51
Dossero principale 116.011* 127.42 127.35 0.07 0.07 0.00 7.00 6.61
Dossero principale 116 127.35 127.26 0.09 0.02 0.00 7.00 6.68
Dossero principale 115.5 Bridge
Dossero principale 115 127.29 127.19 0.10 0.33 0.00 7.00 6.14
Dossero principale 114 126.95 126.82 0.14 0.07 0.01 7.00 5.81
Dossero principale 113.5 Bridge
Dossero principale 113 126.70 126.49 0.21 0.39 0.03 7.00 5.49
Dossero principale 112 126.27 126.17 0.10 0.05 0.00 7.00 6.41
Dossero principale 111.5 Bridge
Dossero principale 111 126.17 126.05 0.12 0.16 0.02 7.00 6.24
Dossero principale 110.1 125.99 125.92 0.07 0.06 0.00 7.00 6.50
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Dossero principale 110.075* 125.93 125.87 0.06 0.06 0.00 7.00 6.54
Dossero principale 110.05* 125.88 125.82 0.06 0.05 0.00 7.00 6.73
Dossero principale 110.025* 125.83 125.77 0.05 0.05 0.00 7.00 6.95
Dossero principale 110 125.77 125.68 0.09 0.36 0.02 7.00 6.61
Dossero principale 109.5 Bridge
Dossero principale 109 125.15 124.82 0.33 0.27 0.04 7.00 5.37
Dossero principale 108.5* 124.84 124.66 0.18 0.19 0.01 7.00 5.81
Dossero principale 108.* 124.64 124.51 0.14 0.11 0.01 7.00 6.24
Dossero principale 107.5 124.51 124.43 0.09 0.13 0.01 7.00 6.71
Dossero principale 107.45 Bridge
Dossero principale 107.4 124.15 124.04 0.11 0.11 0.00 7.00 6.55
Dossero principale 107.3 124.03 123.93 0.10 0.08 0.01 7.00 6.62
Dossero principale 107.2 123.95 123.86 0.08 0.16 0.01 7.00 6.69
Dossero principale 107.15 Bridge
Dossero principale 107.1 123.53 123.40 0.13 0.22 0.01 7.00 6.56
Dossero principale 106.2 123.29 123.21 0.08 0.09 0.00 7.00 6.37
Dossero principale 106.18* 123.20 123.12 0.08 0.09 0.00 7.00 6.32
Dossero principale 106.16* 123.11 123.03 0.08 0.09 0.00 7.00 6.27
Dossero principale 106.14* 123.02 122.94 0.09 0.09 0.00 7.00 6.21
Dossero principale 106.12* 122.94 122.85 0.09 0.09 0.00 7.00 6.16
Dossero principale 106.1 122.85 122.76 0.09 0.08 0.00 7.00 6.10
Dossero principale 106.075* 122.76 122.67 0.09 0.09 0.00 7.00 6.09
Dossero principale 106.05* 122.66 122.57 0.10 0.09 0.00 7.00 6.05
Dossero principale 106.025* 122.57 122.47 0.10 0.10 0.00 7.00 6.00
Dossero principale 106 122.46 122.33 0.13 0.11 0.02 7.00 5.88
Dossero principale 105.5 Bridge
Dossero principale 105 122.15 121.96 0.19 0.30 0.03 7.00 5.52
Dossero principale 104.1 121.81 121.73 0.08 0.01 0.00 7.00 6.71

Vercellina principale 208 128.23 128.09 0.14 0.16 0.01 7.00 5.74
Vercellina principale 207.6 128.06 127.96 0.11 0.07 0.00 7.00 6.27
Vercellina principale 207.5 Bridge
Vercellina principale 207 127.96 127.81 0.15 0.03 0.00 7.00 6.08
Vercellina principale 206.9 127.92 127.78 0.14 0.15 0.00 7.00 6.02
Vercellina principale 206.833* 127.77 127.63 0.14 0.15 0.00 7.00 6.01
Vercellina principale 206.766* 127.62 127.48 0.14 0.16 0.00 7.00 6.00
Vercellina principale 206.7* 127.47 127.32 0.15 0.16 0.00 7.00 5.99
Vercellina principale 206.633* 127.32 127.18 0.14 0.15 0.00 7.00 6.00
Vercellina principale 206.566* 127.17 127.03 0.14 0.15 0.00 7.00 6.01
Vercellina principale 206.5* 127.03 126.89 0.14 0.15 0.00 7.00 6.02
Vercellina principale 206.433* 126.89 126.75 0.14 0.13 0.00 7.00 6.06
Vercellina principale 206.366* 126.76 126.63 0.12 0.12 0.00 7.00 6.14
Vercellina principale 206.3* 126.64 126.53 0.11 0.09 0.01 7.00 6.25
Vercellina principale 206.233* 126.55 126.46 0.09 0.07 0.01 7.00 6.46
Vercellina principale 206.166* 126.48 126.41 0.07 0.05 0.00 7.00 6.72
Vercellina principale 206.1 126.42 126.36 0.06 0.01 0.01 7.00 6.98
Vercellina principale 206 126.40 126.30 0.11 0.15 0.01 7.00 5.42
Vercellina principale 205.5 Bridge
Vercellina principale 205 126.16 125.99 0.16 0.10 0.00 7.00 5.91
Vercellina principale 204.857* 126.06 125.91 0.16 0.09 0.00 7.00 5.90
Vercellina principale 204.714* 125.98 125.83 0.15 0.09 0.00 7.00 5.92
Vercellina principale 204.571* 125.89 125.75 0.14 0.08 0.00 7.00 5.93
Vercellina principale 204.428* 125.82 125.69 0.13 0.08 0.00 7.00 5.96
Vercellina principale 204.285* 125.74 125.62 0.12 0.07 0.00 7.00 5.99
Vercellina principale 204.142* 125.67 125.56 0.11 0.06 0.00 7.00 6.04
Vercellina principale 204 125.61 125.51 0.10 0.09 0.00 7.00 6.09
Vercellina principale 203.6 125.51 125.38 0.13 0.03 0.00 7.00 5.85
Vercellina principale 203.5 Bridge
Vercellina principale 203.4 125.41 125.20 0.21 0.16 0.00 7.00 5.48
Vercellina principale 203 125.25 125.04 0.21 0.49 0.02 7.00 5.48
Vercellina principale 202.6 124.74 124.61 0.13 0.89 0.01 7.00 7.30
Vercellina principale 202.5 123.84 123.75 0.09 0.55 0.01 7.00 7.55
Vercellina principale 202.4 123.29 123.05 0.24 0.22 0.05 7.00 7.00
Vercellina principale 202.35 122.07 122.00 0.07 0.24 0.00 7.00 7.71
Vercellina principale 202.3 121.83 121.76 0.07 0.14 0.00 7.00 7.17
Vercellina principale 202.2 121.69 121.63 0.06 0.05 0.00 7.00 7.50
Vercellina principale 202 121.63 121.58 0.05 0.02 0.00 7.00 7.88
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Vercellina principale 201.6 121.61 121.51 0.09 0.01 0.00 7.00 7.60
Vercellina principale 201.5 Bridge
Vercellina principale 201.4 121.54 121.42 0.12 0.03 0.02 7.00 7.30
Vercellina principale 201 121.48 121.44 0.04 0.04 0.00 7.00 8.23
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5.2 Roggia Vassalla  
I tabulati relativi alla roggia Vassalla sono esposti nel seguito: 
Le notazioni  dei parametri idraulici riportate nei titoli delle Tabelle,  hanno gli stessi significati gia’ 
illustrati per  la verifica effettuata sui  Canali Nord 

5.2.1 Tabella 4 
 

RAS 
vassalla 

River Sta Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
principale 200.1 4.00 120.65 122.35 120.92 122.35 0.000029 0.22 18.43 12.48 0.06
principale 200.1 20.00 120.65 122.35 121.41 122.41 0.000733 1.08 18.43 12.48 0.28

principale 200.108* 4.00 120.66 122.35 122.35 0.000033 0.23 17.63 12.30 0.06
principale 200.108* 20.00 120.66 122.38 122.45 0.000766 1.11 18.03 12.36 0.29

principale 200.116* 4.00 120.66 122.35 122.35 0.000036 0.24 16.91 12.12 0.06
principale 200.116* 20.00 120.66 122.42 122.48 0.000797 1.13 17.71 12.25 0.30

principale 200.125* 4.00 120.67 122.35 122.35 0.000040 0.25 16.29 11.95 0.07
principale 200.125* 20.00 120.67 122.45 122.51 0.000822 1.14 17.48 12.14 0.30

principale 200.133* 4.00 120.67 122.35 122.35 0.000044 0.25 15.77 11.78 0.07
principale 200.133* 20.00 120.67 122.48 122.55 0.000838 1.15 17.33 12.03 0.31

principale 200.141* 4.00 120.68 122.35 122.35 0.000048 0.26 15.33 11.61 0.07
principale 200.141* 20.00 120.68 122.51 122.58 0.000845 1.16 17.25 11.92 0.31

principale 200.15* 4.00 120.69 122.35 122.35 0.000051 0.27 14.98 11.44 0.07
principale 200.15* 20.00 120.69 122.55 122.61 0.000840 1.16 17.26 11.80 0.31

principale 200.158* 4.00 120.69 122.35 122.35 0.000053 0.27 14.71 11.27 0.08
principale 200.158* 20.00 120.69 122.58 122.65 0.000823 1.15 17.34 11.69 0.30

principale 200.166* 4.00 120.70 122.35 122.35 0.000055 0.28 14.54 11.10 0.08
principale 200.166* 20.00 120.70 122.61 122.68 0.000794 1.14 17.51 11.57 0.30

principale 200.175* 4.00 120.70 122.35 122.35 0.000055 0.28 14.47 10.94 0.08
principale 200.175* 20.00 120.70 122.64 122.71 0.000755 1.13 17.77 11.45 0.29

principale 200.183* 4.00 120.71 122.35 122.35 0.000054 0.28 14.48 10.77 0.08
principale 200.183* 20.00 120.71 122.68 122.74 0.000708 1.11 18.09 11.33 0.28

principale 200.191* 4.00 120.71 122.35 122.36 0.000052 0.27 14.60 10.60 0.07
principale 200.191* 20.00 120.71 122.71 122.77 0.000656 1.08 18.50 11.21 0.27

principale 200.2 4.00 120.72 122.35 122.36 0.000049 0.27 14.81 10.44 0.07
principale 200.2 20.00 120.72 122.74 122.80 0.000601 1.05 18.99 11.09 0.26

principale 200.3 4.00 120.73 122.36 121.03 122.36 0.000048 0.32 12.53 10.43 0.08
principale 200.3 20.00 120.73 122.78 121.61 122.86 0.000558 1.27 15.77 11.13 0.28

principale 201 Bridge

principale 201.1 4.00 120.73 122.36 121.03 122.37 0.000047 0.32 12.57 10.44 0.08
principale 201.1 20.00 120.73 122.82 121.61 122.90 0.000520 1.24 16.11 11.20 0.27

principale 201.11 4.00 120.73 122.36 121.03 122.37 0.000047 0.32 12.59 10.44 0.08
principale 201.11 20.00 120.73 122.82 121.61 122.90 0.000519 1.24 16.11 11.20 0.27

principale 201.118* 4.00 120.81 122.36 122.37 0.000075 0.31 13.02 10.58 0.09
principale 201.118* 20.00 120.81 122.86 122.92 0.000665 1.08 18.51 11.45 0.27

principale 201.126* 4.00 120.89 122.37 122.37 0.000101 0.34 11.82 10.71 0.10
principale 201.126* 20.00 120.89 122.89 122.96 0.000768 1.13 17.71 11.67 0.29

principale 201.134* 4.00 120.98 122.37 122.37 0.000120 0.36 11.21 10.81 0.11
principale 201.134* 20.00 120.98 122.92 122.99 0.000803 1.14 17.49 11.87 0.30

principale 201.142* 4.00 121.06 122.37 122.38 0.000115 0.35 11.27 10.54 0.11
principale 201.142* 20.00 121.06 122.95 123.02 0.000758 1.12 17.88 12.06 0.29
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principale 201.15 4.00 121.14 122.37 122.38 0.000104 0.34 11.83 10.92 0.10
principale 201.15 20.00 121.14 122.98 123.04 0.000658 1.06 18.88 12.21 0.27

principale 201.154* 4.00 121.24 122.37 122.38 0.000145 0.38 10.52 10.47 0.12
principale 201.154* 20.00 121.24 123.01 123.08 0.000793 1.14 17.60 11.75 0.30

principale 201.159* 4.00 121.35 122.37 122.38 0.000208 0.43 9.28 10.04 0.14
principale 201.159* 20.00 121.35 123.04 123.12 0.000963 1.22 16.38 11.31 0.32

principale 201.163* 4.00 121.46 122.38 122.39 0.000308 0.49 8.11 9.64 0.17
principale 201.163* 20.00 121.46 123.07 123.16 0.001175 1.31 15.22 10.90 0.35

principale 201.168* 4.00 121.56 122.39 122.40 0.000460 0.57 7.07 9.28 0.21
principale 201.168* 20.00 121.56 123.11 123.21 0.001402 1.40 14.26 10.53 0.38

principale 201.172* 4.00 121.67 122.41 122.43 0.000689 0.65 6.17 8.96 0.25
principale 201.172* 20.00 121.67 123.17 123.28 0.001638 1.49 13.45 10.19 0.41

principale 201.177* 4.00 121.77 122.43 122.46 0.001031 0.74 5.39 8.66 0.30
principale 201.177* 20.00 121.77 123.23 123.36 0.001876 1.56 12.79 9.89 0.44

principale 201.181* 4.00 121.88 122.48 122.51 0.001471 0.84 4.78 8.41 0.35
principale 201.181* 20.00 121.88 123.31 123.44 0.002094 1.63 12.26 9.62 0.46

principale 201.186* 4.00 121.98 122.54 122.58 0.001939 0.92 4.35 8.20 0.40
principale 201.186* 20.00 121.98 123.39 123.54 0.002289 1.69 11.84 9.37 0.48

principale 201.190* 4.00 122.09 122.63 122.67 0.002269 0.97 4.12 8.02 0.43
principale 201.190* 20.00 122.09 123.49 123.64 0.002443 1.73 11.53 9.14 0.49

principale 201.195* 4.00 122.19 122.73 122.78 0.002442 1.00 4.00 7.86 0.45
principale 201.195* 20.00 122.19 123.59 123.75 0.002566 1.77 11.29 8.93 0.50

principale 201.2 4.00 122.30 122.83 122.62 122.89 0.002507 1.09 3.68 7.71 0.48
principale 201.2 20.00 122.30 123.67 123.24 123.89 0.002599 2.09 9.56 8.68 0.57

principale 202 Bridge

principale 202.1 4.00 122.30 122.99 122.62 123.02 0.001022 0.83 4.82 7.90 0.32
principale 202.1 20.00 122.30 123.91 123.24 124.07 0.001493 1.77 11.29 8.97 0.45

principale 202.11 4.00 122.30 123.00 123.03 0.001023 0.76 5.26 7.91 0.30
principale 202.11 20.00 122.30 123.96 124.07 0.001540 1.50 13.37 9.02 0.39

principale 202.119* 4.00 122.54 123.05 123.11 0.002826 1.05 3.80 7.70 0.48
principale 202.119* 20.00 122.54 124.01 124.16 0.002267 1.71 11.72 8.79 0.47

principale 202.128* 4.00 122.78 123.20 123.29 0.005330 1.29 3.11 7.61 0.64
principale 202.128* 20.00 122.78 124.11 124.29 0.003201 1.92 10.43 8.60 0.56

principale 202.137* 4.00 123.02 123.44 123.53 0.005315 1.28 3.12 7.61 0.64
principale 202.137* 20.00 123.02 124.24 124.46 0.004165 2.09 9.55 8.48 0.63

principale 202.146* 4.00 123.26 123.68 123.77 0.005300 1.28 3.12 7.62 0.64
principale 202.146* 20.00 123.26 124.42 124.67 0.004861 2.21 9.07 8.40 0.68

principale 202.155* 4.00 123.50 123.92 124.00 0.005298 1.28 3.12 7.63 0.64
principale 202.155* 20.00 123.50 124.64 124.90 0.005209 2.26 8.86 8.36 0.70

principale 202.164* 4.00 123.74 124.16 124.24 0.005285 1.28 3.13 7.64 0.64
principale 202.164* 20.00 123.74 124.87 125.13 0.005414 2.29 8.75 8.33 0.71

principale 202.173* 4.00 123.98 124.40 124.48 0.005285 1.28 3.13 7.64 0.64
principale 202.173* 20.00 123.98 125.10 125.37 0.005476 2.29 8.72 8.31 0.71

principale 202.182* 4.00 124.22 124.64 124.72 0.005272 1.28 3.13 7.65 0.64
principale 202.182* 20.00 124.22 125.34 125.61 0.005536 2.30 8.69 8.29 0.72

principale 202.191* 4.00 124.46 124.88 124.96 0.005260 1.27 3.14 7.65 0.64
principale 202.191* 20.00 124.46 125.57 125.85 0.005598 2.31 8.66 8.27 0.72

principale 202.2 4.00 124.70 125.11 125.01 125.20 0.005427 1.35 2.97 7.65 0.67
principale 202.2 20.00 124.70 125.77 125.62 126.11 0.005394 2.56 7.80 8.22 0.79

principale 203 Bridge

principale 203.1 4.00 124.70 125.28 125.01 125.32 0.001706 0.95 4.20 7.79 0.40
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principale 203.1 20.00 124.70 126.06 125.61 126.27 0.002450 2.02 9.89 8.47 0.55

principale 203.101 4.00 124.71 125.31 125.35 0.001481 0.84 4.77 8.03 0.35
principale 203.101 20.00 124.71 126.18 126.32 0.002257 1.69 11.87 8.37 0.45

principale 203.102 4.00 124.88 125.69 125.71 0.000587 0.62 6.41 8.11 0.22
principale 203.102 20.00 124.88 126.81 126.89 0.000923 1.26 16.26 9.95 0.29

principale 203.103* 4.00 124.76 125.75 125.77 0.000318 0.52 7.74 8.12 0.17
principale 203.103* 20.00 124.76 126.94 127.00 0.000671 1.12 17.84 8.92 0.25

principale 203.104* 4.00 124.78 125.77 125.78 0.000321 0.52 7.73 8.11 0.17
principale 203.104* 20.00 124.78 126.97 127.03 0.000664 1.12 17.91 8.84 0.25

principale 203.105* 4.00 124.79 125.78 125.80 0.000324 0.52 7.71 8.09 0.17
principale 203.105* 20.00 124.79 127.00 127.06 0.000659 1.11 17.97 8.75 0.25

principale 203.106* 4.00 124.81 125.80 125.81 0.000328 0.52 7.69 8.07 0.17
principale 203.106* 20.00 124.81 127.03 127.09 0.000656 1.11 18.02 8.65 0.25

principale 203.107* 4.00 124.83 125.81 125.83 0.000331 0.52 7.68 8.04 0.17
principale 203.107* 20.00 124.83 127.06 127.13 0.000654 1.11 18.07 8.55 0.24

principale 203.108* 4.00 124.85 125.83 125.84 0.000335 0.52 7.66 8.02 0.17
principale 203.108* 20.00 124.85 127.10 127.16 0.000653 1.10 18.10 8.43 0.24

principale 203.109* 4.00 124.87 125.84 125.86 0.000340 0.52 7.64 7.99 0.17
principale 203.109* 20.00 124.87 127.13 127.19 0.000654 1.10 18.12 8.31 0.24

principale 203.11 4.00 124.89 125.86 125.87 0.000345 0.53 7.61 7.96 0.17
principale 203.11 20.00 124.89 127.16 127.22 0.000656 1.10 18.14 8.18 0.24

principale 203.13 4.00 125.76 126.06 126.06 126.21 0.014607 1.71 2.33 7.86 1.00
principale 203.13 20.00 125.76 127.13 127.30 0.002917 1.84 10.88 8.07 0.50

principale 203.14 4.00 125.78 126.41 126.08 126.45 0.001139 0.83 4.83 9.50 0.33
principale 203.14 20.00 125.78 127.32 126.67 127.47 0.001456 1.70 11.79 12.24 0.44

principale 204 Bridge

principale 204.1 4.00 125.78 126.46 126.08 126.49 0.000896 0.77 5.19 9.64 0.30
principale 204.1 20.00 125.78 127.46 126.66 127.59 0.001090 1.56 12.86 12.66 0.38

principale 204.11 4.00 125.78 126.48 126.50 0.000796 0.67 6.01 9.69 0.27
principale 204.11 20.00 125.78 127.53 127.59 0.000803 1.12 17.90 12.86 0.30

principale 204.12* 4.00 125.82 126.50 126.53 0.000870 0.69 5.78 9.33 0.28
principale 204.12* 20.00 125.82 127.56 127.63 0.000879 1.17 17.08 12.04 0.31

principale 204.13* 4.00 125.86 126.53 126.56 0.000949 0.72 5.57 9.01 0.29
principale 204.13* 20.00 125.86 127.59 127.67 0.000959 1.22 16.36 11.34 0.33

principale 204.14* 4.00 125.90 126.57 126.60 0.000991 0.73 5.46 8.76 0.30
principale 204.14* 20.00 125.90 127.62 127.71 0.001042 1.27 15.72 10.73 0.34

principale 204.15* 4.00 125.94 126.61 126.64 0.001034 0.75 5.35 8.53 0.30
principale 204.15* 20.00 125.94 127.66 127.75 0.001113 1.31 15.23 10.21 0.34

principale 204.16* 4.00 125.98 126.65 126.68 0.001078 0.76 5.25 8.33 0.31
principale 204.16* 20.00 125.98 127.70 127.80 0.001186 1.35 14.80 9.74 0.35

principale 204.17* 4.00 126.02 126.68 126.71 0.001123 0.78 5.16 8.14 0.31
principale 204.17* 20.00 126.02 127.74 127.84 0.001264 1.39 14.40 9.32 0.36

principale 204.18* 4.00 126.06 126.73 126.76 0.001129 0.78 5.13 7.98 0.31
principale 204.18* 20.00 126.06 127.79 127.89 0.001323 1.42 14.12 8.95 0.36

principale 204.19* 4.00 126.10 126.77 126.81 0.001133 0.78 5.11 7.83 0.31
principale 204.19* 20.00 126.10 127.84 127.94 0.001383 1.44 13.86 8.62 0.36

principale 204.2 4.00 126.14 126.82 126.47 126.86 0.001150 0.87 4.58 7.69 0.34
principale 204.2 20.00 126.14 127.87 127.10 128.02 0.001270 1.71 11.67 8.30 0.42

principale 205 Bridge

principale 205.1 4.00 126.15 126.94 126.48 126.97 0.000687 0.75 5.34 8.06 0.27
principale 205.1 20.00 126.15 128.07 127.11 128.19 0.000897 1.54 12.96 8.71 0.36
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principale 205.11 4.00 126.15 126.95 126.97 0.000613 0.64 6.28 8.06 0.23
principale 205.11 20.00 126.15 128.12 128.20 0.000908 1.24 16.10 8.74 0.29

principale 205.119* 4.00 126.18 126.97 127.00 0.000613 0.63 6.30 8.15 0.23
principale 205.119* 20.00 126.18 128.17 128.24 0.000854 1.21 16.47 8.88 0.28

principale 205.128* 4.00 126.21 127.00 127.02 0.000613 0.63 6.32 8.24 0.23
principale 205.128* 20.00 126.21 128.22 128.29 0.000804 1.19 16.84 9.02 0.28

principale 205.137* 4.00 126.23 127.02 127.04 0.000613 0.63 6.33 8.33 0.23
principale 205.137* 20.00 126.23 128.26 128.33 0.000756 1.16 17.23 9.16 0.27

principale 205.146* 4.00 126.26 127.04 127.06 0.000613 0.63 6.35 8.42 0.23
principale 205.146* 20.00 126.26 128.30 128.37 0.000721 1.14 17.55 9.30 0.26

principale 205.155* 4.00 126.29 127.06 127.08 0.000613 0.63 6.37 8.51 0.23
principale 205.155* 20.00 126.29 128.34 128.41 0.000687 1.12 17.87 9.45 0.26

principale 205.164* 4.00 126.32 127.09 127.11 0.000614 0.63 6.38 8.61 0.23
principale 205.164* 20.00 126.32 128.38 128.45 0.000655 1.10 18.19 9.60 0.25

principale 205.173* 4.00 126.35 127.11 127.13 0.000616 0.63 6.40 8.70 0.23
principale 205.173* 20.00 126.35 128.42 128.48 0.000625 1.08 18.52 9.74 0.25

principale 205.182* 4.00 126.37 127.13 127.15 0.000617 0.62 6.41 8.79 0.23
principale 205.182* 20.00 126.37 128.46 128.51 0.000603 1.06 18.79 9.89 0.25

principale 205.191* 4.00 126.40 127.15 127.17 0.000619 0.62 6.42 8.88 0.23
principale 205.191* 20.00 126.40 128.49 128.54 0.000582 1.05 19.06 10.04 0.24

principale 205.2 4.00 126.43 127.17 126.72 127.20 0.000564 0.65 6.15 8.97 0.24
principale 205.2 20.00 126.43 128.51 127.27 128.58 0.000460 1.16 17.17 10.18 0.26

principale 205.21 4.00 126.43 127.18 127.20 0.000597 0.61 6.52 8.98 0.23
principale 205.21 20.00 126.43 128.53 128.58 0.000555 1.03 19.40 10.19 0.24

principale 206 Bridge

principale 206.1 4.00 126.43 127.24 126.72 127.26 0.000430 0.60 6.68 9.00 0.21
principale 206.1 20.00 126.43 128.56 127.27 128.63 0.000425 1.14 17.59 10.21 0.25

principale 206.16* 4.00 126.48 127.25 127.27 0.000581 0.61 6.53 8.86 0.23
principale 206.16* 20.00 126.48 128.60 128.65 0.000558 1.04 19.32 10.18 0.24

principale 206.22* 4.00 126.53 127.28 127.30 0.000679 0.65 6.18 8.72 0.25
principale 206.22* 20.00 126.53 128.63 128.69 0.000585 1.05 18.96 10.14 0.25

principale 206.28* 4.00 126.58 127.30 127.32 0.000796 0.68 5.84 8.57 0.26
principale 206.28* 20.00 126.58 128.67 128.72 0.000614 1.07 18.61 10.11 0.25

principale 206.34* 4.00 126.63 127.33 127.36 0.000892 0.71 5.60 8.44 0.28
principale 206.34* 20.00 126.63 128.70 128.76 0.000645 1.09 18.27 10.07 0.26

principale 206.4* 4.00 126.69 127.37 127.40 0.001008 0.75 5.36 8.30 0.30
principale 206.4* 20.00 126.69 128.74 128.80 0.000679 1.12 17.91 10.03 0.27

principale 206.46* 4.00 126.74 127.41 127.44 0.001081 0.77 5.21 8.18 0.31
principale 206.46* 20.00 126.74 128.77 128.84 0.000714 1.14 17.58 10.00 0.27

principale 206.52* 4.00 126.79 127.46 127.49 0.001161 0.79 5.07 8.06 0.32
principale 206.52* 20.00 126.79 128.81 128.88 0.000752 1.16 17.24 9.97 0.28

principale 206.58* 4.00 126.84 127.51 127.54 0.001207 0.80 4.98 7.95 0.32
principale 206.58* 20.00 126.84 128.84 128.91 0.000793 1.18 16.90 9.93 0.29

principale 206.64* 4.00 126.89 127.56 127.60 0.001249 0.82 4.90 7.84 0.33
principale 206.64* 20.00 126.89 128.88 128.95 0.000836 1.21 16.58 9.90 0.30

principale 206.7* 4.00 126.94 127.61 127.65 0.001295 0.83 4.82 7.73 0.34
principale 206.7* 20.00 126.94 128.91 128.99 0.000883 1.23 16.25 9.87 0.31

principale 206.76* 4.00 126.99 127.67 127.70 0.001348 0.85 4.73 7.62 0.34
principale 206.76* 20.00 126.99 128.95 129.03 0.000934 1.26 15.92 9.84 0.32

principale 206.82* 4.00 127.05 127.73 127.76 0.001345 0.85 4.71 7.53 0.34
principale 206.82* 20.00 127.05 128.98 129.07 0.000987 1.28 15.61 9.81 0.32
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principale 206.88* 4.00 127.10 127.79 127.83 0.001341 0.85 4.69 7.44 0.34
principale 206.88* 20.00 127.10 129.03 129.11 0.001030 1.30 15.37 9.80 0.33

principale 206.94* 4.00 127.15 127.85 127.89 0.001347 0.86 4.66 7.36 0.34
principale 206.94* 20.00 127.15 129.07 129.16 0.001078 1.32 15.12 9.78 0.34

principale 207 4.00 127.20 127.91 127.95 0.001347 0.86 4.64 7.27 0.34
principale 207 20.00 127.20 129.11 129.20 0.001127 1.34 14.89 9.77 0.35

principale 207.012* 4.00 127.23 128.02 128.05 0.000946 0.77 5.21 7.39 0.29
principale 207.012* 20.00 127.23 129.22 129.30 0.001002 1.29 15.49 9.78 0.33

principale 207.025* 4.00 127.27 128.11 128.14 0.000749 0.71 5.63 7.46 0.26
principale 207.025* 20.00 127.27 129.32 129.40 0.000908 1.25 16.00 9.77 0.31

principale 207.037* 4.00 127.30 128.19 128.21 0.000645 0.68 5.91 7.48 0.24
principale 207.037* 20.00 127.30 129.41 129.48 0.000840 1.22 16.41 9.73 0.30

principale 207.05* 4.00 127.34 128.25 128.27 0.000582 0.66 6.10 7.47 0.23
principale 207.05* 20.00 127.34 129.49 129.56 0.000790 1.20 16.73 9.67 0.29

principale 207.062* 4.00 127.37 128.31 128.34 0.000528 0.63 6.30 7.46 0.22
principale 207.062* 20.00 127.37 129.57 129.64 0.000745 1.17 17.05 9.60 0.28

principale 207.075* 4.00 127.40 128.37 128.39 0.000496 0.62 6.42 7.43 0.21
principale 207.075* 20.00 127.40 129.65 129.72 0.000714 1.16 17.28 9.50 0.27

principale 207.087* 4.00 127.44 128.42 128.44 0.000468 0.61 6.54 7.40 0.21
principale 207.087* 20.00 127.44 129.72 129.79 0.000686 1.14 17.48 9.40 0.27

principale 207.1* 4.00 127.47 128.47 128.49 0.000444 0.60 6.65 7.36 0.20
principale 207.1* 20.00 127.47 129.80 129.86 0.000662 1.13 17.67 9.29 0.26

principale 207.112* 4.00 127.50 128.52 128.54 0.000432 0.60 6.70 7.31 0.20
principale 207.112* 20.00 127.50 129.86 129.93 0.000648 1.12 17.78 9.16 0.26

principale 207.125* 4.00 127.54 128.56 128.58 0.000420 0.59 6.76 7.25 0.20
principale 207.125* 20.00 127.54 129.93 129.99 0.000634 1.12 17.88 9.02 0.25

principale 207.137* 4.00 127.57 128.61 128.62 0.000410 0.59 6.80 7.20 0.19
principale 207.137* 20.00 127.57 130.00 130.06 0.000623 1.11 17.97 8.88 0.25

principale 207.15* 4.00 127.61 128.65 128.67 0.000401 0.58 6.85 7.14 0.19
principale 207.15* 20.00 127.61 130.06 130.12 0.000615 1.11 18.03 8.73 0.25

principale 207.162* 4.00 127.64 128.70 128.71 0.000392 0.58 6.89 7.07 0.19
principale 207.162* 20.00 127.64 130.13 130.19 0.000607 1.11 18.09 8.58 0.24

principale 207.175* 4.00 127.67 128.74 128.76 0.000384 0.58 6.93 7.01 0.19
principale 207.175* 20.00 127.67 130.19 130.26 0.000602 1.10 18.14 11.97 0.24

principale 207.187* 4.00 127.71 128.79 128.80 0.000376 0.57 6.98 6.94 0.18
principale 207.187* 20.00 127.71 130.26 130.32 0.000590 1.10 18.32 11.81 0.24

principale 207.2 4.00 127.74 128.82 128.10 128.84 0.000310 0.62 6.48 6.86 0.19
principale 207.2 20.00 127.74 130.32 128.78 130.38 0.000587 1.10 18.40 11.64 0.23

principale 208 Bridge

principale 208.1 4.00 127.74 128.85 128.10 128.87 0.000281 0.60 6.67 6.89 0.18
principale 208.1 20.00 127.74 130.48 128.78 130.53 0.000726 1.17 17.74 11.64 0.26

principale 208.19* 4.00 127.83 128.88 128.89 0.000401 0.58 6.85 6.94 0.19
principale 208.19* 20.00 127.83 130.56 130.61 0.000454 1.01 20.32 11.70 0.21

principale 208.28* 4.00 127.91 128.91 128.93 0.000455 0.61 6.59 7.01 0.20
principale 208.28* 20.00 127.91 130.60 130.65 0.000474 1.02 19.95 11.76 0.21

principale 208.37* 4.00 128.00 128.94 128.96 0.000521 0.63 6.32 7.07 0.21
principale 208.37* 20.00 128.00 130.64 130.69 0.000494 1.03 19.58 11.82 0.22

principale 208.46* 4.00 128.08 128.99 129.01 0.000581 0.65 6.13 7.14 0.23
principale 208.46* 20.00 128.08 130.68 130.73 0.000508 1.03 19.36 8.52 0.22

principale 208.55* 4.00 128.17 129.03 129.06 0.000652 0.68 5.92 7.21 0.24
principale 208.55* 20.00 128.17 130.72 130.78 0.000518 1.04 19.25 8.60 0.22
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vassalla 
River Sta Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl

principale 208.64* 4.00 128.26 129.09 129.11 0.000704 0.69 5.80 7.29 0.25
principale 208.64* 20.00 128.26 130.76 130.82 0.000530 1.05 19.13 8.67 0.22

principale 208.73* 4.00 128.34 129.15 129.17 0.000766 0.71 5.66 7.37 0.26
principale 208.73* 20.00 128.34 130.80 130.86 0.000543 1.05 19.00 8.74 0.23

principale 208.82* 4.00 128.43 129.21 129.24 0.000800 0.71 5.60 7.46 0.26
principale 208.82* 20.00 128.43 130.84 130.90 0.000556 1.06 18.87 8.82 0.23

principale 208.91* 4.00 128.51 129.28 129.31 0.000838 0.72 5.54 7.54 0.27
principale 208.91* 20.00 128.51 130.89 130.94 0.000571 1.07 18.72 8.89 0.23

principale 209 4.00 128.60 129.36 129.38 0.000853 0.72 5.53 7.64 0.27
principale 209 20.00 128.60 130.93 130.99 0.000582 1.07 18.64 8.97 0.24
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5.2.2 Tabella 5 
 

RAS  Plan:
vassalla

River Sta E.G. Elev W.S. Elev Vel Head Frctn Loss C & E Loss Q Left Q Channel Q Right Top Width

(m) (m) (m) (m) (m) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m)
principale 200.1 122.35 122.35 0.00 4.00 12.48
principale 200.1 122.41 122.35 0.06 20.00 12.48

principale 200.108* 122.35 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 12.30
principale 200.108* 122.45 122.38 0.06 0.03 0.00 20.00 12.36

principale 200.116* 122.35 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 12.12
principale 200.116* 122.48 122.42 0.06 0.04 0.00 20.00 12.25

principale 200.125* 122.35 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 11.95
principale 200.125* 122.51 122.45 0.07 0.04 0.00 20.00 12.14

principale 200.133* 122.35 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 11.78
principale 200.133* 122.55 122.48 0.07 0.04 0.00 20.00 12.03

principale 200.141* 122.35 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 11.61
principale 200.141* 122.58 122.51 0.07 0.04 0.00 20.00 11.92

principale 200.15* 122.35 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 11.44
principale 200.15* 122.61 122.55 0.07 0.04 0.00 20.00 11.80

principale 200.158* 122.35 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 11.27
principale 200.158* 122.65 122.58 0.07 0.04 0.00 20.00 11.69

principale 200.166* 122.35 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 11.10
principale 200.166* 122.68 122.61 0.07 0.04 0.00 20.00 11.57

principale 200.175* 122.35 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 10.94
principale 200.175* 122.71 122.64 0.06 0.04 0.00 20.00 11.45

principale 200.183* 122.35 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 10.77
principale 200.183* 122.74 122.68 0.06 0.03 0.00 20.00 11.33

principale 200.191* 122.36 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 10.60
principale 200.191* 122.77 122.71 0.06 0.03 0.00 20.00 11.21

principale 200.2 122.36 122.35 0.00 0.00 0.00 4.00 10.44
principale 200.2 122.80 122.74 0.06 0.03 0.00 20.00 11.09

principale 200.3 122.36 122.36 0.01 0.00 0.00 4.00 10.43
principale 200.3 122.86 122.78 0.08 0.05 0.01 20.00 11.13

principale 201 Bridge

principale 201.1 122.37 122.36 0.01 0.00 0.00 4.00 10.44
principale 201.1 122.90 122.82 0.08 0.00 0.00 20.00 11.20

principale 201.11 122.37 122.36 0.01 0.00 0.00 4.00 10.44
principale 201.11 122.90 122.82 0.08 0.00 0.00 20.00 11.20

principale 201.118* 122.37 122.36 0.00 0.00 0.00 4.00 10.58
principale 201.118* 122.92 122.86 0.06 0.02 0.00 20.00 11.45

principale 201.126* 122.37 122.37 0.01 0.00 0.00 4.00 10.71
principale 201.126* 122.96 122.89 0.06 0.03 0.00 20.00 11.67

principale 201.134* 122.37 122.37 0.01 0.00 0.00 4.00 10.81
principale 201.134* 122.99 122.92 0.07 0.03 0.00 20.00 11.87

principale 201.142* 122.38 122.37 0.01 0.00 0.00 4.00 10.54
principale 201.142* 123.02 122.95 0.06 0.03 0.00 20.00 12.06

principale 201.15 122.38 122.37 0.01 0.00 0.00 4.00 10.92
principale 201.15 123.04 122.98 0.06 0.03 0.00 20.00 12.21

principale 201.154* 122.38 122.37 0.01 0.01 0.00 4.00 10.47
principale 201.154* 123.08 123.01 0.07 0.03 0.00 20.00 11.75

principale 201.159* 122.38 122.37 0.01 0.01 0.00 4.00 10.04
principale 201.159* 123.12 123.04 0.08 0.04 0.00 20.00 11.31
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RAS  Plan:

vassalla
River Sta E.G. Elev W.S. Elev Vel Head Frctn Loss C & E Loss Q Left Q Channel Q Right Top Width

principale 201.163* 122.39 122.38 0.01 0.01 0.00 4.00 9.64
principale 201.163* 123.16 123.07 0.09 0.05 0.00 20.00 10.90

principale 201.168* 122.40 122.39 0.02 0.02 0.00 4.00 9.28
principale 201.168* 123.21 123.11 0.10 0.06 0.00 20.00 10.53

principale 201.172* 122.43 122.41 0.02 0.03 0.00 4.00 8.96
principale 201.172* 123.28 123.17 0.11 0.07 0.00 20.00 10.19

principale 201.177* 122.46 122.43 0.03 0.04 0.00 4.00 8.66
principale 201.177* 123.36 123.23 0.12 0.08 0.00 20.00 9.89

principale 201.181* 122.51 122.48 0.04 0.05 0.00 4.00 8.41
principale 201.181* 123.44 123.31 0.14 0.09 0.00 20.00 9.62

principale 201.186* 122.58 122.54 0.04 0.08 0.00 4.00 8.20
principale 201.186* 123.54 123.39 0.15 0.10 0.00 20.00 9.37

principale 201.190* 122.67 122.63 0.05 0.09 0.00 4.00 8.02
principale 201.190* 123.64 123.49 0.15 0.11 0.00 20.00 9.14

principale 201.195* 122.78 122.73 0.05 0.11 0.00 4.00 7.86
principale 201.195* 123.75 123.59 0.16 0.11 0.00 20.00 8.93

principale 201.2 122.89 122.83 0.06 0.11 0.00 4.00 7.71
principale 201.2 123.89 123.67 0.22 0.12 0.02 20.00 8.68

principale 202 Bridge

principale 202.1 123.02 122.99 0.04 0.02 0.00 4.00 7.90
principale 202.1 124.07 123.91 0.16 0.03 0.00 20.00 8.97

principale 202.11 123.03 123.00 0.03 0.00 0.00 4.00 7.91
principale 202.11 124.07 123.96 0.11 0.00 0.00 20.00 9.02

principale 202.119* 123.11 123.05 0.06 0.07 0.01 4.00 7.70
principale 202.119* 124.16 124.01 0.15 0.08 0.01 20.00 8.79

principale 202.128* 123.29 123.20 0.08 0.17 0.01 4.00 7.61
principale 202.128* 124.29 124.11 0.19 0.12 0.01 20.00 8.60

principale 202.137* 123.53 123.44 0.08 0.24 0.00 4.00 7.61
principale 202.137* 124.46 124.24 0.22 0.16 0.01 20.00 8.48

principale 202.146* 123.77 123.68 0.08 0.24 0.00 4.00 7.62
principale 202.146* 124.67 124.42 0.25 0.20 0.01 20.00 8.40

principale 202.155* 124.00 123.92 0.08 0.24 0.00 4.00 7.63
principale 202.155* 124.90 124.64 0.26 0.22 0.00 20.00 8.36

principale 202.164* 124.24 124.16 0.08 0.23 0.00 4.00 7.64
principale 202.164* 125.13 124.87 0.27 0.24 0.00 20.00 8.33

principale 202.173* 124.48 124.40 0.08 0.23 0.00 4.00 7.64
principale 202.173* 125.37 125.10 0.27 0.24 0.00 20.00 8.31

principale 202.182* 124.72 124.64 0.08 0.23 0.00 4.00 7.65
principale 202.182* 125.61 125.34 0.27 0.24 0.00 20.00 8.29

principale 202.191* 124.96 124.88 0.08 0.23 0.00 4.00 7.65
principale 202.191* 125.85 125.57 0.27 0.25 0.00 20.00 8.27

principale 202.2 125.20 125.11 0.09 0.24 0.00 4.00 7.65
principale 202.2 126.11 125.77 0.33 0.24 0.02 20.00 8.22

principale 203 Bridge

principale 203.1 125.32 125.28 0.05 0.01 0.00 4.00 7.79
principale 203.1 126.27 126.06 0.21 0.02 0.00 20.00 8.47

principale 203.101 125.35 125.31 0.04 0.03 0.00 4.00 8.03
principale 203.101 126.32 126.18 0.14 0.05 0.01 20.00 8.37

principale 203.102 125.71 125.69 0.02 0.35 0.00 4.00 8.11
principale 203.102 126.89 126.81 0.08 0.55 0.01 19.78 0.22 9.95

principale 203.103* 125.77 125.75 0.01 0.06 0.00 4.00 8.12
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vassalla
River Sta E.G. Elev W.S. Elev Vel Head Frctn Loss C & E Loss Q Left Q Channel Q Right Top Width

principale 203.103* 127.00 126.94 0.06 0.11 0.00 20.00 8.92

principale 203.104* 125.78 125.77 0.01 0.01 0.00 4.00 8.11
principale 203.104* 127.03 126.97 0.06 0.03 0.00 20.00 8.84

principale 203.105* 125.80 125.78 0.01 0.02 0.00 4.00 8.09
principale 203.105* 127.06 127.00 0.06 0.03 0.00 20.00 8.75

principale 203.106* 125.81 125.80 0.01 0.02 0.00 4.00 8.07
principale 203.106* 127.09 127.03 0.06 0.03 0.00 20.00 8.65

principale 203.107* 125.83 125.81 0.01 0.02 0.00 4.00 8.04
principale 203.107* 127.13 127.06 0.06 0.03 0.00 20.00 8.55

principale 203.108* 125.84 125.83 0.01 0.02 0.00 4.00 8.02
principale 203.108* 127.16 127.10 0.06 0.03 0.00 20.00 8.43

principale 203.109* 125.86 125.84 0.01 0.02 0.00 4.00 7.99
principale 203.109* 127.19 127.13 0.06 0.03 0.00 20.00 8.31

principale 203.11 125.87 125.86 0.01 0.02 0.00 4.00 7.96
principale 203.11 127.22 127.16 0.06 0.03 0.00 20.00 8.18

principale 203.13 126.21 126.06 0.15 0.04 0.04 4.00 7.86
principale 203.13 127.30 127.13 0.17 0.05 0.03 20.00 8.07

principale 203.14 126.45 126.41 0.03 0.23 0.01 4.00 9.50
principale 203.14 127.47 127.32 0.15 0.17 0.00 20.00 12.24

principale 204 Bridge

principale 204.1 126.49 126.46 0.03 0.01 0.00 4.00 9.64
principale 204.1 127.59 127.46 0.12 0.01 0.01 20.00 12.66

principale 204.11 126.50 126.48 0.02 0.00 0.00 4.00 9.69
principale 204.11 127.59 127.53 0.06 0.00 0.01 20.00 12.86

principale 204.12* 126.53 126.50 0.02 0.04 0.00 4.00 9.33
principale 204.12* 127.63 127.56 0.07 0.04 0.00 20.00 12.04

principale 204.13* 126.56 126.53 0.03 0.04 0.00 4.00 9.01
principale 204.13* 127.67 127.59 0.08 0.04 0.00 20.00 11.34

principale 204.14* 126.60 126.57 0.03 0.04 0.00 4.00 8.76
principale 204.14* 127.71 127.62 0.08 0.04 0.00 20.00 10.73

principale 204.15* 126.64 126.61 0.03 0.04 0.00 4.00 8.53
principale 204.15* 127.75 127.66 0.09 0.05 0.00 20.00 10.21

principale 204.16* 126.68 126.65 0.03 0.05 0.00 4.00 8.33
principale 204.16* 127.80 127.70 0.09 0.05 0.00 20.00 9.74

principale 204.17* 126.71 126.68 0.03 0.05 0.00 4.00 8.14
principale 204.17* 127.84 127.74 0.10 0.05 0.00 20.00 9.32

principale 204.18* 126.76 126.73 0.03 0.05 0.00 4.00 7.98
principale 204.18* 127.89 127.79 0.10 0.06 0.00 20.00 8.95

principale 204.19* 126.81 126.77 0.03 0.05 0.00 4.00 7.83
principale 204.19* 127.94 127.84 0.11 0.06 0.00 20.00 8.62

principale 204.2 126.86 126.82 0.04 0.05 0.00 4.00 7.69
principale 204.2 128.02 127.87 0.15 0.06 0.01 20.00 8.30

principale 205 Bridge

principale 205.1 126.97 126.94 0.03 0.01 0.00 4.00 8.06
principale 205.1 128.19 128.07 0.12 0.02 0.00 20.00 8.71

principale 205.11 126.97 126.95 0.02 0.00 0.00 4.00 8.06
principale 205.11 128.20 128.12 0.08 0.00 0.00 20.00 8.74

principale 205.119* 127.00 126.97 0.02 0.03 0.00 4.00 8.15
principale 205.119* 128.24 128.17 0.08 0.04 0.00 20.00 8.88

principale 205.128* 127.02 127.00 0.02 0.03 0.00 4.00 8.24
principale 205.128* 128.29 128.22 0.07 0.04 0.00 20.00 9.02
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RAS  Plan:

vassalla
River Sta E.G. Elev W.S. Elev Vel Head Frctn Loss C & E Loss Q Left Q Channel Q Right Top Width

principale 205.137* 127.04 127.02 0.02 0.03 0.00 4.00 8.33
principale 205.137* 128.33 128.26 0.07 0.03 0.00 20.00 9.16

principale 205.146* 127.06 127.04 0.02 0.03 0.00 4.00 8.42
principale 205.146* 128.37 128.30 0.07 0.03 0.00 20.00 9.30

principale 205.155* 127.08 127.06 0.02 0.03 0.00 4.00 8.51
principale 205.155* 128.41 128.34 0.06 0.03 0.00 20.00 9.45

principale 205.164* 127.11 127.09 0.02 0.03 0.00 4.00 8.61
principale 205.164* 128.45 128.38 0.06 0.03 0.00 20.00 9.60

principale 205.173* 127.13 127.11 0.02 0.03 0.00 4.00 8.70
principale 205.173* 128.48 128.42 0.06 0.03 0.00 20.00 9.74

principale 205.182* 127.15 127.13 0.02 0.03 0.00 4.00 8.79
principale 205.182* 128.51 128.46 0.06 0.03 0.00 20.00 9.89

principale 205.191* 127.17 127.15 0.02 0.03 0.00 4.00 8.88
principale 205.191* 128.54 128.49 0.06 0.03 0.00 20.00 10.04

principale 205.2 127.20 127.17 0.02 0.03 0.00 4.00 8.97
principale 205.2 128.58 128.51 0.07 0.02 0.00 20.00 10.18

principale 205.21 127.20 127.18 0.02 0.00 0.00 4.00 8.98
principale 205.21 128.58 128.53 0.05 0.00 0.00 20.00 10.19

principale 206 Bridge

principale 206.1 127.26 127.24 0.02 0.01 0.00 4.00 9.00
principale 206.1 128.63 128.56 0.07 0.01 0.00 20.00 10.21

principale 206.16* 127.27 127.25 0.02 0.02 0.00 4.00 8.86
principale 206.16* 128.65 128.60 0.05 0.02 0.00 20.00 10.18

principale 206.22* 127.30 127.28 0.02 0.03 0.00 4.00 8.72
principale 206.22* 128.69 128.63 0.06 0.03 0.00 20.00 10.14

principale 206.28* 127.32 127.30 0.02 0.03 0.00 4.00 8.57
principale 206.28* 128.72 128.67 0.06 0.03 0.00 20.00 10.11

principale 206.34* 127.36 127.33 0.03 0.04 0.00 4.00 8.44
principale 206.34* 128.76 128.70 0.06 0.03 0.00 20.00 10.07

principale 206.4* 127.40 127.37 0.03 0.04 0.00 4.00 8.30
principale 206.4* 128.80 128.74 0.06 0.03 0.00 20.00 10.03

principale 206.46* 127.44 127.41 0.03 0.05 0.00 4.00 8.18
principale 206.46* 128.84 128.77 0.07 0.03 0.00 20.00 10.00

principale 206.52* 127.49 127.46 0.03 0.05 0.00 4.00 8.06
principale 206.52* 128.88 128.81 0.07 0.03 0.00 20.00 9.97

principale 206.58* 127.54 127.51 0.03 0.06 0.00 4.00 7.95
principale 206.58* 128.91 128.84 0.07 0.04 0.00 20.00 9.93

principale 206.64* 127.60 127.56 0.03 0.06 0.00 4.00 7.84
principale 206.64* 128.95 128.88 0.07 0.04 0.00 20.00 9.90

principale 206.7* 127.65 127.61 0.04 0.06 0.00 4.00 7.73
principale 206.7* 128.99 128.91 0.08 0.04 0.00 20.00 9.87

principale 206.76* 127.70 127.67 0.04 0.06 0.00 4.00 7.62
principale 206.76* 129.03 128.95 0.08 0.04 0.00 20.00 9.84

principale 206.82* 127.76 127.73 0.04 0.06 0.00 4.00 7.53
principale 206.82* 129.07 128.98 0.08 0.05 0.00 20.00 9.81

principale 206.88* 127.83 127.79 0.04 0.06 0.00 4.00 7.44
principale 206.88* 129.11 129.03 0.09 0.05 0.00 20.00 9.80

principale 206.94* 127.89 127.85 0.04 0.06 0.00 4.00 7.36
principale 206.94* 129.16 129.07 0.09 0.05 0.00 20.00 9.78

principale 207 127.95 127.91 0.04 0.06 0.00 4.00 7.27
principale 207 129.20 129.11 0.09 0.05 0.00 20.00 9.77
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vassalla
River Sta E.G. Elev W.S. Elev Vel Head Frctn Loss C & E Loss Q Left Q Channel Q Right Top Width

principale 207.012* 128.05 128.02 0.03 0.10 0.00 4.00 7.39
principale 207.012* 129.30 129.22 0.08 0.10 0.00 20.00 9.78

principale 207.025* 128.14 128.11 0.03 0.08 0.00 4.00 7.46
principale 207.025* 129.40 129.32 0.08 0.09 0.00 20.00 9.77

principale 207.037* 128.21 128.19 0.02 0.07 0.00 4.00 7.48
principale 207.037* 129.48 129.41 0.08 0.08 0.00 20.00 9.73

principale 207.05* 128.27 128.25 0.02 0.06 0.00 4.00 7.47
principale 207.05* 129.56 129.49 0.07 0.08 0.00 20.00 9.67

principale 207.062* 128.34 128.31 0.02 0.05 0.00 4.00 7.46
principale 207.062* 129.64 129.57 0.07 0.07 0.00 20.00 9.60

principale 207.075* 128.39 128.37 0.02 0.05 0.00 4.00 7.43
principale 207.075* 129.72 129.65 0.07 0.07 0.00 20.00 9.50

principale 207.087* 128.44 128.42 0.02 0.05 0.00 4.00 7.40
principale 207.087* 129.79 129.72 0.07 0.07 0.00 20.00 9.40

principale 207.1* 128.49 128.47 0.02 0.04 0.00 4.00 7.36
principale 207.1* 129.86 129.80 0.07 0.06 0.00 20.00 9.29

principale 207.112* 128.54 128.52 0.02 0.04 0.00 4.00 7.31
principale 207.112* 129.93 129.86 0.06 0.06 0.00 20.00 9.16

principale 207.125* 128.58 128.56 0.02 0.04 0.00 4.00 7.25
principale 207.125* 129.99 129.93 0.06 0.06 0.00 20.00 9.02

principale 207.137* 128.62 128.61 0.02 0.04 0.00 4.00 7.20
principale 207.137* 130.06 130.00 0.06 0.06 0.00 20.00 8.88

principale 207.15* 128.67 128.65 0.02 0.04 0.00 4.00 7.14
principale 207.15* 130.12 130.06 0.06 0.06 0.00 20.00 8.73

principale 207.162* 128.71 128.70 0.02 0.04 0.00 4.00 7.07
principale 207.162* 130.19 130.13 0.06 0.06 0.00 20.00 8.58

principale 207.175* 128.76 128.74 0.02 0.04 0.00 4.00 7.01
principale 207.175* 130.26 130.19 0.06 0.06 0.00 0.00 20.00 0.00 11.97

principale 207.187* 128.80 128.79 0.02 0.04 0.00 4.00 6.94
principale 207.187* 130.32 130.26 0.06 0.06 0.00 0.01 19.98 0.01 11.81

principale 207.2 128.84 128.82 0.02 0.03 0.00 4.00 6.86
principale 207.2 130.38 130.32 0.06 0.06 0.00 0.01 19.96 0.03 11.64
principale 208 Bridge
principale 208.1 128.87 128.85 0.02 0.00 0.00 4.00 6.89
principale 208.1 130.53 130.48 0.07 0.01 0.01 0.10 19.73 0.17 11.64

principale 208.19* 128.89 128.88 0.02 0.03 0.00 4.00 6.94
principale 208.19* 130.61 130.56 0.05 0.05 0.00 0.06 19.85 0.10 11.70

principale 208.28* 128.93 128.91 0.02 0.04 0.00 4.00 7.01
principale 208.28* 130.65 130.60 0.05 0.04 0.00 0.02 19.93 0.04 11.76

principale 208.37* 128.96 128.94 0.02 0.04 0.00 4.00 7.07
principale 208.37* 130.69 130.64 0.05 0.04 0.00 0.00 19.99 0.01 11.82

principale 208.46* 129.01 128.99 0.02 0.05 0.00 4.00 7.14
principale 208.46* 130.73 130.68 0.05 0.05 0.00 20.00 8.52

principale 208.55* 129.06 129.03 0.02 0.06 0.00 4.00 7.21
principale 208.55* 130.78 130.72 0.05 0.05 0.00 20.00 8.60

principale 208.64* 129.11 129.09 0.02 0.06 0.00 4.00 7.29
principale 208.64* 130.82 130.76 0.06 0.05 0.00 20.00 8.67

principale 208.73* 129.17 129.15 0.03 0.07 0.00 4.00 7.37
principale 208.73* 130.86 130.80 0.06 0.05 0.00 20.00 8.74

principale 208.82* 129.24 129.21 0.03 0.07 0.00 4.00 7.46
principale 208.82* 130.90 130.84 0.06 0.05 0.00 20.00 8.82

principale 208.91* 129.31 129.28 0.03 0.07 0.00 4.00 7.54
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RAS  Plan:

vassalla
River Sta E.G. Elev W.S. Elev Vel Head Frctn Loss C & E Loss Q Left Q Channel Q Right Top Width

principale 208.91* 130.94 130.89 0.06 0.05 0.00 20.00 8.89

principale 209 129.38 129.36 0.03 0.08 0.00 4.00 7.64
principale 209 130.99 130.93 0.06 0.05 0.00 20.00 8.97
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6  Commenti ai risultati della verifica idraulica 

6.1 Canali Nord 
La verifica ha evidenziato alcune situazioni meritevoli di attenzione: 

Cervetto - partendo da valle e procedendo verso monte 

- per effetto dell’altezza d’acqua del Sesia, assunta ( molto prudenzialmente ) a quota 117,38  rilevata 

in occasione dell’evento meteorico dell’ottobre 2000 (corrispondente ad un tempo di ritorno di circa 

200 anni) il Cervetto risulta rigurgitato per un tratto di circa 750 mt a partire dalla sezione di sbocco; 

il rigurgito arriva in prossimita’ del ponte di  Corso Bormida. 

- in queste condizioni la portata e’ contenuta in alveo con un franco di circa  1,60  m. ; alla sezione 2, 

circa  529  mt a monte dello sbocco in Sesia,il franco di sponda e’ circa 3,35 mt. 

- sotto il ponte di Corso Bormida il pelo d’acqua transita con una altezza di circa 1,50 cm sotto 

l’intradosso 

- alla sezione 4 ( circa intermedia tra il ponte di C.so Bormida e quello interno alla sede Atena ) il pelo 

d’acqua presenta un franco piu’ ridotto in sponda sinistra   

- in corrispondenza del ponte interno all’area Atena, il franco rispetto all’intradosso e’ circa 2,40 m. 

- sotto il ponte di Corso matteotti il franco rispetto alla sommita’ dell’intradosso e’ circa 2,80 m. 

- al ponte 4 di via Lagrangia il franco rispetto all’intradosso si riduce a 63 cm. 

- al ponte 5 di via Attone il franco,rispetto all’intradosso e’ circa 1,15 m. 

- al ponte 6 di corso Marconi il franco,rispetto all’intradosso e’ circa 2,24 m. 

- al ponte 7 di  via Gifflenga  il franco,rispetto all’intradosso e’ circa 1,90 m. 

- al ponte 8 – Ferrovia  il franco,rispetto all’intradosso e’ circa 1,90 m. 

- al ponte 9 di via Restano  il franco,rispetto all’intradosso e’ circa 1,81 m. 

- al ponte 6 di via Trento il franco ,rispetto all’intradosso e’ piu’ ridotto e pari a circa 0,35m. 

- in tutte queste sezioni il franco di sponda e’  almeno 1,5-2 mt con situazioni nelle quali  si 

raggiungono 1 2,5-3,5 m.  

- Alla sezione 7, in prossimita’ del campo sportivo tra il Ponte di via Lagrange e il Ponte di via 

Matteotti e’ riscontrabile una possibilita’ di esondazione per un’altezza d’acqua di pochi cm, in 

sponda sinistra in un’area non utilizzata e perimetrata da muratura in cls in quanto evidentemente 

soggetta a allagamento. ( v. Figura 2 ). 

Considerate le condizioni di verifica, particolarmente gravose,in quanto sono stati assunti valori 

misurati, ma corrispondenti ai massimi livelli storici, il Cervetto risulta idoneo a convogliare le portate 

di progetto. 
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S.Martino. 

Sul S.Martino non vengono effettuati interventi di risistemazione dell’alveo. 

La portata assunta per la verifica 13 mc/s non crea  particolari problemi di deflusso ne’ per i 

ponti,nessuno dei quali e’ in pressione, ne’ in altre sezioni.Nel tratto del San.Martino lungo via Torino, 

la massima portata interessa la banchina in sponda sinistra, ora occupata dagli orti ( pare abusivamente); 

questa situazione e’ destinata a creare qualche problema di deflusso,. 

Per questo motivo la naturale destinazione delle sponde dovrebbe essere ripristinata. 

Sorgianino 

Il tratto esterno del Sorgianino e’ stato verificato per una portata di 4 mc/s e in alcune sezioni, le sponde 

sono state rialzate per ottenere il franco minimo di 50 cm. 

Non sono stati evidenziati altri problemi. 

Tratto 1 : e’ stata adeguata la  sponda in corrispondenza della sezione 103 

Dossero 

Sono state adeguate le sezioni 111,110,105.5 per ottenere il franco di 50 cm. 

Vercellina 

Sono state adeguate le sezioni 205.5,205,202.4, e i tratti di sponda intermedi,per ottenere il franco di 50 

cm.  

6.2 Vassalla 

L’analisi dei risultati delle verifiche sulla Roggia Vassalla ha consentito di  evidenziare quanto segue: 

- per effetto della immissione in Rantiva, la Vassalla risente di un rigurgito che si  propaga verso 

monte per poco piu’ di 1000 mt, quando e’ interessata  da una  portata di 4 mc/s,  prevista dopo la 

realizzazione dello Scolmatore delle acque;  

Il rigurgito e’ quasi inesistente  nelle condizioni attuali di portata ( 20 mc/s) essendo il pelo libero  in 

Vassalla  sensibilmente maggiore; 

- nelle condizioni attuali di portata si possono verificare esondazioni in sponda destra tra le sezioni  

203,1 ( ponte aeroporto )e 203/11 ( zona  Mulino Aravecchia )  per una tratta di  circa 380 metri e  

per  una altezza d’acqua di circa  30-40 cm.  

- esiste ancora una zona di possibile esondazione ( poche decine di cm.) in prossimita’ del ponte di 

Larizzate alla sezione 207.2 . 

Quest’ultima situazione e’ da assumere come indicazione di una probabile insufficienza dell’alveo, 

essendo evidente che le condizioni del corso d’acqua hanno una influenza determinante sugli effetti che 

ne possono derivare. 

E’ possibiloe concludere che l’alveo della Vassalla presenta una marcata insufficienza nelle condizioni 

attuali di portata dovendo smaltire una notevole portata che, dal Roggione di Vercelli e dal Naviglio di 
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Ivrea e altri cavi minori,viene deviata intorno all’abitato di Vercelli a causa della limitata capacita’ dei 

cavi interni. 

Con la realizzazione dello scolmatore sara’ possibile alleggerire la rete naturale consentendo condizioni 

di deflusso piu’ aderenti alla effettiva capacita’ degli alvei. 



 





 





 






































































